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Tabu ka . 2.2  Limitné hodnoty expozície oka laseru pre krátku dobu expozície < 10 s 

 Doba expozície [s] 
 

Vlnová d žkaa  
[nm] 

A
pe

rtú
ra

 
10-13 – 10-11 10-11 – 10-9 10-9 – 10-7 10-7 – 1,8.10-5 1,8.10-5 – 5.10-5 5.10-5 – 10-3 10-3 – 101 

UVC 180 - 280 

280 - 302 
 

H = 30 [J.m-2] 
303 H = 40 [J.m-2];  ak t < 2,6.10-9  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d  
304 H = 60 [J.m-2];  ak t < 1,3.10-8  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d  
305 H = 100 [J.m-2];  ak t < 1,0.10-7  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d  
306 H = 160 [J.m-2];  ak t < 6,7.10-7  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d 
307 H = 250 [J.m-2];  ak t < 4,0.10-6  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d 
308 H = 400 [J.m-2];  ak t < 2,6.10-5  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d 
309 H = 630 [J.m-2];  ak t < 1,6.10-4  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d 
310 H =  103 [J.m-2];  ak t < 1,0.10-3  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d 
311 H = 1,6.103 [J.m-2]; ak t < 6,7.10-3  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d 
312 H = 2,5.103 [J.m-2]; ak t < 4,0.10-2  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d 
313 H = 4,0.103 [J.m-2]; ak t < 2,6.10-1  potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d 

UVB 

314 H = 6,3.103 [J.m-2]; ak t < 1,6.100   potom H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2]  pozri poznámku d 
UVA 315 - 400 1 

m
m

 p
re

 t 
< 

0,
3 

s;
  1

,5
 . 

t0.
37

5  p
re

 0
,3

 <
 t 

< 
10

 s 

E = 3.1010   [W.m-2] 
Pozri poznámku c 

 

H = 5,6.103 . t 0.25  [J.m-2] 
400 - 700 H = 1,5.10-4.CE   [J.m-2] H = 2,7.104. t 0.75. CE   [J.m-2]  H = 5.10-3 . CE    [J.m-2]  H = 18 . t 0.75 . CE     [J.m-2] 

700 - 1050 H = 1,5.10-4.CA.CE [J.m-2] H = 2,7.104. t 0.75. CA.CE [J.m-2]  H = 5.10-3 . CA . CE   [J.m-2]  H = 18 . t 0.75 . CA . CE    [J.m-2] 
(Vidite -

né a  
IRA)  1050 - 1400 7 

m
m

 

H = 1,5.10-3.CC.CE  [J.m-2] H = 2,7.105. t 0.75. CC.CE  [J.m-2] H = 5.10-2 . CC . CE   [J.m-2] H = 90 . t 0.75 . CC .CE   [J.m-2] 
1400 - 1500  E = 1012 [W.m-2] Pozri poznámku c H = 103   [J.m-2] H=5,6.103 . t 0.25   [J.m-2] 
1500 - 1800  E = 1013 [W.m-2] Pozri poznámku c H = 104   [J.m-2] 
1800 - 2600  E = 1012 [W.m-2] Pozri poznámku c H = 103  [J.m-2] H=5,6.103 . t 0.25   [J.m-2] 

IRB 
a 

IRC 
2600 - 10 6 

Po
zr

i 
po

zn
ám

ku
 b  

 E = 1011 [W.m-2] Pozri poznámku c H =100  [J.m-2] H = 5,6.103 . t 0.25   [J.m-2] 
 

a  Ak je vlnová d žka lasera pokrytá dvomi limitmi, použije sa prísnejší. 
b Ak 1 400   < 105 nm:  priemer apertúry = 1 mm pre t  0,3 s  a 1,5 . t0,375 mm pre 0,3 s < t < 10 s;  ak 105   < 106 nm: priemer apertúry = 11 mm. 
c  Pre nedostatok údajov o týchto  d žkach impulzov ICNIRP odporú a použi  limity pre dobu ožiarenosti 1 ns. 
d  Tabu ka stanovuje hodnoty pre jednoduché laserové impulzy. V prípade viacerých laserových impulzov, trvania laserových impulzov, ktoré patria do intervalu Tmin (uvedené v tabu ke 2.6) sa 

musia spo íta  a  výsledná hodnota asu sa musí doplni  namiesto t vo vzorci: 5,6.103 . t 0,25. 
 
 

 



 

Tabu ka . 2.3   Limitné hodnoty expozície oka laseru pre dlhú dobu expozície  10 s 
 

Doba expozície [s]  
Vlnová d žkaa [nm] 

 A
pe

rtú
ra

 

101 - 102 102 - 104 104 - 3 · 104 
UVC 180 - 280 

280 - 302      H = 30 [J.m-2] 
303      H = 40 [J.m-2] 
304      H = 60 [J.m-2] 
305      H = 100 [J.m-2] 
306      H = 160 [J.m-2] 
307      H = 250 [J.m-2] 
308      H = 400 [J.m-2] 
309      H = 630 [J.m-2] 
310      H = 1,0.103 [J.m-2] 
311      H = 1,6.103 [J.m-2] 
312      H = 2,5.103 [J.m-2] 
313      H = 4,0.103 [J.m-2] 

UVB 

314      H = 6,3.103 [J.m-2] 
UVA 315 - 400 

3.
5 

m
m

 

     H = 104  [J.m-2] 
400 - 600  

fotochemické b 
poškodenie sietnice 

H = 100 . CB  [J.m-2] 
(  = 11 mrad)d E = 1 . CB  [W.m-2]; (  = 1,1 .  t0.5 mrad)d E = 1 CB  [W.m-2] 

(  = 110 mrad) d 

V
id

ite
né

 
40

0 
– 

70
0 

400 -700  
tepelné b 

poškodenie sietnice 

7 
m

m
 

ak  < 1.5 mrad potom E = 10   [W.m-2] 

ak  > 1.5 mrad a  t  T2 potom H = 18 . CE . t0.75  [J.m-2 ] 
ak  > 1.5 mrad a  t > T2 potom E = 18 . CE . T2

-0.25  [W.m-2] 

IRA 700 - 1400 

7 
m

m
 ak  < 1.5 mrad potom E = 10 . CA . CC  [W.m-2] 

ak  > 1.5 mrad a  t  T2 potom H = 18 . CA . CC . CE . t0.75   [J.m-2] 
ak  > 1.5 mrad a  t > T2 potom E = 18 . CA . CC . CE . T2

-0.25  [W.m-2]  (nesmie prekro i  1 000 W.m-2 )
 

IRB 
 a IRC 

 

1400 - 106 

po
zr

i c  

E = 1000 [W.m-2] 



a Ak je vlnová d žka lasera alebo iná charakteristika lasera pokrytá dvomi limitmi, použije sa prísnejší. 
b Pre malé zdroje, ktoré tvoria uhol 1,5 mrad alebo menej, sa dva limity E pre vidite né žiarenie  400 až 600 nm redukujú na tepelné limity 10 s  t < T1 a na fotochemické limity pre dlhšie obdobie. 

K hodnotám T1 a T2 pozri tabu ku 2.5. Limit pre fotochemické poškodenie sietnice sa môže tiež vyjadri  ako integrál žiary v ase G = 106.CB [J.m-2.sr -1] pre t > 10 s  až do t = 10 000 s  
a L = 100.CB [W m-2 sr -1] pre t > 10 000 s. Na meranie G a L  sa musí ako priemerné zorné  pole použi  m . Oficiálna hranica medzi vidite ným a infra erveným žiarením je pod a definície 
CIE 780 nm. St pec s názvami pásiem vlnovej d žky slúži len na lepší preh ad pre používate a. (Symbol G používa CEN; symbol Lt používa CIE; symbol LP používajú IEC a CENELEC.) 

c Pre vlnovú d žku 1400 - 105 nm: priemer apertúry = 3,5 mm; pre vlnovú d žku 105 -106 nm: priemer apertúry = 11 mm. 
d    Pre meranie hodnoty expozície sa  definuje takto: Ak  (zorný uhol zdroja) >  (ohrani ujúci priestorový uhol, vyzna ený v zátvorkách v príslušnom st pci), meracie zorné pole m má ma  danú 

hodnotu . (Ak sa použije vä šie meracie zorné pole, riziko bude nadhodnotené). 
Ak  < , merané zorné pole m musí by  dostato ne ve ké, aby úplne zahrnulo zdroj, ale inak nie je obmedzené a môže by  vä šie ako . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

Tabu ka . 2.4   Limitné hodnoty expozície kože laseru 
 

Doba expozície  
[s]

 
Vlnová d žkaa 

[nm] A
pe

rtú
ra

 

< 10-9 10-9 – 10-7 10-7 – 10-3 10-3 – 101 101 – 103 103 – 3.104

UV 
(A, B, C) 180 – 400 

3,
5 

m
m  

E = 3.1010  [W.m-2] Rovnaké ako limity expozície oka

400 – 700  E = 2.1011  [W.m-2]Vidite né 
a IRA 700 – 1400 E = 2.1011 . CA  [W.m-2]

H = 200 . CA 

[J.m-2]
H = 1,1.104. CA . t 0.25   

[J.m-2]
E  =  2  · 103 CA  [W · m-2]

1 400 – 1500 E = 1012  [W.m-2]
1500 – 1800 E = 1013  [W.m-2]
1800 – 2600 E = 1012  [W.m-2]

IRB 
 a IRC

2600 – 106 

3,
5 

m
m

E = 1011  [W.m-2]

Rovnaké ako limity expozície oka

 

a Ak je vlnová d žka lasera alebo iná charakteristika lasera pokrytá dvomi limitmi, použije sa prísnejší.  
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Doba emisie t

s
Vlnová 

d žka  nm
<10-9 10-9 do  0,25 0,25 do 3 x 104 

180 do 302,5 3,8 x 105 W 3,8 x 10-4 J 1,5 x 10-3 W 

302,5 do 315 1,25 x 104C2 W 1,25 x 10-5C2 J 5 x 10-5C2 W 

315 do 400 1,25 x 108 W 0,125 J 0,5 W 

400 do 700 3 x 107  W 0,03 J pre t<0,06 s 
0,5 W pre t 0,06 s 0,5 W 

700 do 1 050 3 x 107C4 W 0,03 C4 J pre t<0,06 C4 s 
0,5 W pre t 0,06 C4 s 0,5 W 

1 050 do 1 400 1,5 x 108 W 0,15 J 0,5 W 

1 400 do 106 1,25 x 108 W 0,125 0,5 W 

Korek né faktory a jednotky pozri v tabu kách 3 až 6 


