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MERACE PRETECENEHO OBJEMU VODY S VOENOU HLADINOU

Vseobecné ustanovenia

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje meradlo preteceného objemu vody v otvorenom prizmatickom
koryte a CiastoCne zatopenom potrubi pri zabezpeceni prudenia vody s volnou
hladinou, ktoré sa pouziva na meranie preteCeného objemu povrchove] vody,
podzemnej vody, zrazkovej vody, odpadovej vody a osobitnych vod (dalej len
,meradlo s vol'nou hladinou®) ako urcené meradlo podla § 11 zdkona. Podiel
znecistenia v meranej kvapaline, najmi nerozpustenych latok, vyznamne neovplyvni
prietok a rychlost’ pradenia.

Podl'a principu Cinnosti sa meradlo s vol'nou hladinou ¢leni na meradlo s vol'nou
hladinou zalozené na principe

a) pouzitia stabilného primarneho meracieho zariadenia (d’alej len ,,primarne
zariadenie®) a sekundarneho meraciecho zariadenia (d’alej len ,,sekundéarne
zariadenie®),

b) stcasného merania strednej prietokovej rychlosti vody a merania vysky hladiny
Vtom istom mernom profile, priCom je urcend funkénd zavislost' prietokove;j
plochy od vysky hladiny (d’alej len ,,pricipidlne meradlo®).

Pouzitie meradla s vol'nou hladinou

Pri prietoku Qmax do 5 L/s sa pouzije meradlo s voI'nou hladinou 'ubovol'nej kategorie
uvedenej v bode 3.2,

Pri prietoku Qmax od 5 L/s do 500 L/s sa pouZije meradlo s vol'nou hladinou kategorie
A alebo B uvedené v bode 3.2,

Pri prietoku Qmax nad 500 L/s sa pouZzije meradlo s vol'nou hladinou kategorie A
uvedené v bode 3.2.

Primarne zariadenie meradla s vol'nou hladinou s mernou krivkou prietokov sa
na Ucely tejto prilohy ¢leni na

a) typové primarne zariadenie,

b) individualne primarne zariadenie.

Principidlne meradlo, sekundarne zariadenie meradla s mernou krivkou prietokov ako
stcast’ meradla s vol'nou hladinou a typové primarne zariadenie meradla s mernou

krivkou prietokov ako sufast meradla s volnou hladinou pred uvedenim na trh
podlieha schvaleniu typu a prvotnému overeniu.

Individualne primarne zariadenie meradla s mernou krivkou prietokov ako sucast
meradla s vol'nou hladinou pred uvedenim na trh podlieha prvotnému overeniu.

Meradlo s volnou hladinou, ktoré pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam,
sa oznaci overovacou znackou.

Meradlo s volnou hladinou pocas jeho pouzivania ako uréené meradlo podlieha
naslednému overeniu.
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Pojmy

Primarne zariadenie je objekt s platnou mernou krivkou prietokov, ktorym moze byt
zlab alebo priepad umiestneny v otvorenom prizmatickom koryte alebo v potrubi,
ktoré nahlou zmenou prietokového prierezu alebo sklonu dna kontrolovane vytvori
podmienku, Ze okamzity objemovy prietok (d’alej len ,,prietok*) je jednozna¢ne uréeny
energetickou vyskou prierezu v mernom mieste.

Merné miesto primarneho zariadenia je prierez v otvorenom prizmatickom koryte
alebo potrubi, ku ktorému sa vztahuje merna krivka prietokov, a je umiestnené
v hydraulicky najvhodnejSom mieste.

Typové primarne zariadenie je primarne zariadenie, ktoré konStrukéne zodpoveda
technickej norme alebo inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo
prisnej$imi poziadavkami.

Individudlne primarne zariadenie je primarne zariadenie, ktoré ma jeden parameter iny
ako typové primdrne zariadenie a ktory meni hydraulické vlastnosti objektu.

Sekundarne zariadenie je zariadenie, ktoré kontinualne meria vysku hladiny vody
V primarnom zariadeni v jeho mernom mieste, vyhodnocuje a koriguje tito nameranti
hodnotu, vypocitava okamzity prietok prepo¢tom cez merni krivku prietokov,
vypocitava preteceny objem, indikuje hodnotu na pocitadle a zaznamenava hodnotu do
pamite sekundarneho zariadenia a spolu s primdrnym zariadenim tvori meradlo
s mernou krivkou prietokov.

Snimac¢ sekundarneho zariadenia je ¢ast’ sekundarneho zariadenia, ktord meria vysku
hladiny v primarnom zariadeni alebo aj iné tdaje a signal o vySke hladiny vysiela
do vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia.

Drziak snimaca sekundarneho zariadenia je nosnik, ktory zabezpecuje stabilni polohu
snimaca sekundarneho zariadenia na uréenom mieste merného miesta primarneho
zariadenia.

Drziak snimaca vySky hladiny je nosnik alebo upeviiovacie zariadenie, ktoré
zabezpecuje stabilni polohu snimaca vysky hladiny na ur¢enom mieste merné¢ho
profilu.

Drziak snimaca rychlosti prudenia je upevilovacie zariadenie, ktoré zabezpecuje
stabilntl polohu snimaca rychlosti prudenia na uréenom mieste merné¢ho profilu.

Vyhodnocovacia jednotka je Cast meradla s vol'nou hladinou, ktora napdja snimac
a spracuva signal zo snimaca, vyhodnocuje, prepocitava, koriguje, indikuje nameranu
hodnotu a zaznamenava hodnotu v pamiti vyhodnocovacej jednotky; modze byt
vybavena aj externym vystupom pre d’alSie vyhodnocovanie a spracovanie udajov.
Snimac¢ vySky hladiny je ¢ast’ meradla s volnou hladinou, ktord meria vysku hladiny
VvV mernom profile a signal o vySke hladiny vysiela do vyhodnocovacej jednotky.
Snimac¢ rychlosti prudenia je ¢ast’ meradla s vol'nou hladinou, ktora meria rychlost’
pridenia vody hladiny v mernom profile a signal o rychlosti pradenia vody vysiela do
vyhodnocovacej jednotky.

Podhladinovy snimac¢ sekundarneho zariadenia je snima¢ vySky hladiny, ktory
sa inStaluje na dne primarneho zariadenia.

Nadhladinovy snima¢ sekundarneho zariadenia je snima¢ vysky hladiny vody, ktory
sa inStaluje nad merné miesto primarneho zariadenia.

Objemovy prietok je objem vody preteCeny cez meradlo s volnou hladinou
za jednotku Gasu; objem je vyjadreny v m? alebo L a &as v h, min alebo v s.
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Merny objekt je objekt urCeny na meranie prietoku vod s trvalo inStalovanym
meradlom s vol'nou hladinou, ktory ma platntt merna krivku prictokov a umoziiuje
ruény odber vzorky vody alebo automaticky odber vzorky vody alebo automaticku
kontrolu kvality vody.

PreteCeny objem je celkovy objem vody, ktory pretiekol cez meradlo s volnou
hladinou za cas.

Merna krivka prietokov je funkénd zévislost' okamzitého prietoku od vySky hladiny
meranej V. mernom mieste primarneho zariadenia.

Merny profil meradla pracujuceho na principe merania rychlosti a plochy je prierez
v otvorenom prizmatickom Kkoryte alebo potrubi, ku ktorému sa vztahuj
charakteristiky meradla s vol'nou hladinou.

Moduléarny prietok je prietok primarnym zariadenim, ked’ zmena hladiny v mernom
mieste primarneho zariadenia je nezavisld od hladiny za tymto mernym miestom
a prudenie nesmie byt vyznamne rusené tlakovymi zmenami spOosobenymi vicSim
zakrivenim pradovych vlakien.

Minimalny prietok Qmin je najmensi prietok, pri ktorom moéze meradlo s volnou
hladinou, ktorym je sekundarne zariadenie, pracovat’ bez prekroCenia najvicsej
dovolenej chyby; najmensi prietok je uréeny ako funkcia Qmax.

Maximalny prietok Qmax je najvacsi prietok, pri ktorom moéze meradlo s volnou
hladinou pracovat bez prekrocenia najvdcSej dovolenej chyby; najvacsi prietok
je technickou charakteristikou primarneho zariadenia.

Prechodovy prietok Qt je prietok, ktory rozdeluje horny a dolny usek rozsahu
prietoku, pri ktorom nastava zmena hranic najvacsej dovolenej chyby.

Rozsah prietoku meradla s vol'nou hladinou je ohrani¢eny najmensim prietokom Qmin
a najvacsim prietokom Qmax & je rozdeleny na horny a dolny usek s rozdielnymi
najvacsimi dovolenymi chybami.

Minimalna vyska hladiny hmi, pre meradlo s mernou krivkou prietokov je najmensia
vyska hladiny vody v primérnom zariadeni v mernom mieste, ktora sa dosiahne pri
najmenSom prietoku Qmin; pre meradlo pracujice na principe merania rychlosti
a plochy je najmensia vySka hladiny vody v mernom profile, pri ktorej je meradlo
s vol'nou hladinou schopné pracovat’ pri beznom pouZivani bez prekrocenia najviacsej
dovolenej chyby.

Maximalna vyska hladiny hmax pre meradlo s mernou krivkou prietokov je najvacsia
vySka hladiny vody v primarnom zariadeni v mernom mieste, ktora sa dosiahne pri
najva¢Som prietoku Qmax; pre meradlo pracujuce na principe merania rychlosti
aplochy je najvicsia vyska hladiny vody v mernom profile, pri ktorej je meradlo
S vol'nou hladinou schopné pracovat’ pri beznom pouZivani bez prekrocenia najvicsej
dovolenej chyby.

Minimalna rychlost’ prudenia Vmin je najmenSia strednd rychlost’ pradenia vody
v mernom profile, pri ktorej je meradlo s volnou hladinou schopné pracovat’ pri
beznom pouzivani bez prekrocenia najvacsej dovolenej chyby.

Maximalna rychlost’ prudenia Vmax je najvdcSia strednd rychlost’ pradenia vody
v mernom profile, pri ktorej je meradlo s vol'nou hladinou schopné pracovat’ pri
beznom pouZzivani bez prekroCenia najvicsej dovolenej chyby; maximélna rychlost
prudenia za beznej prevadzky nesmie byt prekrocena.

Trieda presnosti meradla s vol'nou hladinou vyjadruje schopnost’ meradla s vol'nou
hladinou merat’ v definovanom rozsahu najvicsej dovolenej chyby.
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Urceny pevny bod merného objektu je bod, ku ktorému je ur¢ena poloha primarneho
zariadenia.

Prevadzkova teplota okolia je teplotny rozsah okolia ohraniCeny teplotami Tamin
a Tamax, V ktorom primarne zariadenie, snima¢ sekundarneho zariadenia
a vyhodnocovacia jednotka trvalo spliaji metrologické poziadavky.

Prevadzkova teplota meranej vody je teplotny rozsah meranej vody ohrani¢eny
teplotami Tamin @ Tamax, vV ktorom primarne zariadenie, snimaé rychlosti prudenia
a podhladinovy snima¢ vysky hladiny a nadhladinovy snima¢ vysky hladiny meradla
s vol'nou hladinou trvalo spifiajii metrologické poziadavky.

Prevadzkova teplota okolia vyhodnocovacej jednotky je teplotny rozsah okolia
ohraniceny teplotami Tomin @ Tomax, V ktorom vyhodnocovacia jednotka sekundarneho
zariadenia spifia metrologické poziadavky.

Meraci rozsah sekundarneho zariadenia je rozsah vzdialenosti od hladiny vody, pri
ktorej sekundarne zariadenie spiha metrologické poziadavky; rozsah je urdeny
najmensou Ly a najvacsou Ly vzdialenost'ou snimaca od hladiny vody.

Meraci rozsah nadhladinového snimaca vySky hladiny je rozsah vzdialenosti, pri
ktorom je meradlo svolnou hladinou schopné merat’ s uréenymi metrologickymi
parametrami; rozsah je uréeny najvacsou Lyax a najmensou Ly, vzdialenostou hladiny
vody od snimaca.

Uroveii znecistenia vody je percentudlne mnozZstvo nerozpustenych ¢astic vo vode.

VSeobecné poziadavky

Meradlo s vol'nou hladinou zarucuje

a) dlhu zivotnost,

b) ochranu proti neopravnenym zasahom a

c) splnenie poziadaviek tejto Casti za beznych podmienok pouzivania.
Kategoria meradiel

Ak meradlo s vol'nou hladinou ma najmenej pocitadlo prete¢eného objemu, pocitadlo
¢asu, indikator okamzitého prietoku, indikator vysky hladiny a ak spiiia poziadavky
podra Casti B bod 2 alebo podrl'a ¢asti C bod 1, zarad'uje sa do kategorie C.

Ak meradlo s volnou hladinou spiia poziadavky kategérie C a ma aj zdznamnik
redlneho Casu so zdznamnikom tyZzdennych alebo kratSich preteCenych mnoZstiev
S kapacitou jedného kalendarneho roka anajva¢Sich hodinovych prietokov,
so zaznamenanim najmenej pat’ maxim s uréenim ¢asu v ramci jedného kalendarneho
roka, zarad'uje sa do kategorie B.

Ak meradlo s volnou hladinou spifa poziadavky kategérie B a ma aj zdznamnik
realneho Casu so zaznamnikom udajov aktudlnych prietokov a preteCenych mnoZstiev
s kapacitou najmenej 1 000 udajov s najmensim Casom od¢itania 1 h, zarad’uje
sa do kategorie A.

Prevadzkovanie merného objektu

Kazdy merny objekt ma knihu pouZivania, ktora je jeho siiastou a v ktorej sa eviduje
kazda ¢innost’ vykonana v mernom objekte.

Ak sa meradlo s vol'nou hladinou pouziva na ur¢eny ¢as pocas skisobného pouzivania

merného objektu menej ako 21 dni, pri jeho planovanych alebo neplanovanych
opravach, havaridch a ostatnych mimoriadnych udalostiach je mozné pouZivat’ merny
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objekt bez dodrzania poziadaviek tohto bodu najviac pocas 21 dni,
ak budi vopred alebo bezodkladne vykonané vsetky dostupné opatrenia, ktoré
zamedzia alebo zmiernia nepriaznivy vplyv meradla svolnou hladinou na
metrologické charakteristiky meradla s vol'nou hladinou.

Podmienky pouzivania meradla urcuje technickd norma alebo ind obdobna technicka
Specifikdcia s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Meradlo s mernou krivkou prietokov

Technické poziadavky na primarne zariadenie

Primarne zariadenie je sucastou koryta alebo potrubia a je umiestnené tak, Ze vznikne
dostatocny manipula¢ny priestor, ktory umoznuje vykonanie jeho skusok, udrzby
a kontroly kazdej jeho Casti bezpecne a bez obmedzeni.

Ak je primarne zariadenie vystavené kratkodobo vysSiemu prietoku ako Qmax alebo
spiatnému prudeniu, odolava tymto vplyvom bez trvalého zhorSenia metrologickych
charakteristik.

Primarne zariadenie meradla s vol'nou hladinou je z materidlu, ktory je na ucely
pouzivania meradla s vol'nou hladinou primerane pevny a trvanlivy. Material pouzity
na vyrobu primarneho zariadenia je odolny vo¢i vnatornej a vonkajsej korozii, a ak je
to potrebné, chrani sa vhodnou povrchovou tGpravou. Zmeny teploty vody a prostredia
v rozsahu prevadzkovej teploty okolia a meranej vody a korozivne vlastnosti vody
neovplyviuju Skodlivo material zariadenia.

Primarne zariadenie trvalo odolava stalemu pdsobeniu vody bez zlyhania funkcie, bez
netesnosti, bez presakovania cez steny alebo bez trvalej deformacie.

Primarne zariadenie sa pouziva tak, Ze je zabezpe¢eny modularny prietok v celom jeho
rozsahu.

Primarne zariadenie sa pouziva tak, ze za beznych podmienok pouzivania nesmie byt
prekroc¢eny najvacsi prietok.

Technické poziadavky na sekundarne zariadenie

Kryt snimafa a vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia je z materialu,
ktory odolava vplyvu prostredia v rozsahu teplot okolia uréenych vyrobcom. Kryt
snimaca sekundarneho zariadenia je chraneny stupfiom krytia IP 68. Vyhodnocovacia
jednotka sekundarneho zariadenia je osadena v prostredi, ktoré je ur€ené vyrobcom.

Zmeny teploty okolia a vlhkosti vzduchu v rozsahu prevadzkovej teploty okolia
nevplyvaji vyznamne na vysledok merania.

Ak je sekundarne zariadenie vybavené nadhladinovym snimacom, je zabezpecend jeho
stabilnd poloha v ur€enom mieste merné¢ho miesta. Tuhost’ stojana je taka, Ze sila
s velkostou 50 N v lubovolnom smere na snima¢ sekunddrneho zariadenia
umiestneny na drziaku nespdsobi odchylku jeho polohy o viac ako 1 mm. Upevnenie
drziaka snimaca sekunddrneho zariadenia k primarnemu zariadeniu alebo k ur¢enému
pevnému bodu merného objektu zabezpecuje stabilitu a nemennost’ polohy drziaka.

Ak je sekundéarne zariadenie vybavené podhladinovym snimacom, jeho drziak ani ina
Cast nezasahuje vyznamne do Sirky prietokového prierezu merného objektu
aneovplyviiuje hydrauliku merného objektu. Upevnenie snimaca sekundarneho
zariadenia odolava rychlosti prudenia vody rovnajicej sa dvojnasobku rychlosti
prudenia pri Qmax.
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Pocitadlo pretecené¢ho objemu

Objem preteCenej vody sa indikuje od¢itanim v rade za sebou indikovanych dislic
na displeji v najmenej jednom okienku.

Skutoc¢na alebo zdanliva vyska ¢islic je najmenej 4 mm.

Symbol meracej jednotky m® je uvedeny v bezprostrednej blizkosti &islicového
displeja.

Na cislicovom pocitadle mechanického typu je viditeI'né premiestiiovanie kazdej
Cislice smerom hore.

Posuv kazdej Ciselnej jednotky sa skonci za Cas, pocas ktorého susedna nizsia hodnota
ukazuje pri svojom pohybe poslednu desiatku. Celé &islo nameranej hodnoty v m?
je zreteI'ne indikované.

Pocitadlo umoziuje zaznamenanie pretecen¢ho objemu vody vyjadreného v m3, ktoré
zodpovedé najmenej 1 999 h pouzivania pri najvac¢Som prietoku bez vynulovania.

Pocitadlo je vybavené pridavnym zariadenim alebo pocitadlom na skusku meradla
s voI'nou hladinou, ktor¢ je realizované ako

a) Cast zakladného pocitadla radom za sebou indikovanych ¢islic,

b) pridavné pocitadlo inStalované trvalo s moznostou prepnutia pocitadla
do skusobného modu alebo iné skusobné pocitadlo,

c) pridavné pocitadlo inStalované docasne,

d) elektronicky impulzny vystup alebo

e) kombinacia systémov podl'a pismen a) az d).

Pridavné zariadenie podla bodu 2.5.7 nemd vyznamny vplyv na metrologické

charakteristiky meradla s vol'nou hladinou.

Citatel'nost dielika stupnice zariadenia na sktisku je taka, Ze relativna chyba pri sktiske

sposobend Citatenostou dielika je najviac 0,5 % a skuSka pri najmensom prietoku

netrva viac ako 1,5 h.

Pocitadlo casu

Meradlo s vol'nou hladinou ma vnatorné pocitadlo ¢asu alebo pridavné pocitadlo ¢asu,

ktoré zaznamendva

a) cas pouzivania meradla s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 h,

b) aktualne udaje o odpojeni a pripojeni meradla na zdroj napajacieho napitia
v redlnom case, pricom si uchovava najmenej 200 hodndt o odpojeni alebo
pripojeni v redlnom case,

C) cas odpojenia meradla s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 h,

d) kombinaciu uvedenych spdsobov, ak meradlo s vol'nou hladinou spiiia poziadavku
jedného spdsobu.

Zobrazovacie zariadenie okamzit¢ho prietoku a vysky hladiny

Skuto¢na vyska ¢islic alebo zdanliva vyska ¢islic je najmenej 4 mm.

Symbol meracej jednotky je uvedeny v bezprostrednej blizkosti ¢islicového displeja.

Citatelnost’ stupnice pre vysku hladiny je taka, Ze jej hodnota je najviac taka ako

chyba merania vysky hladiny, pricom meradlo s voInou hladinou zobrazuje vysku

hladiny v celom rozsahu vySok hladin. Citatel'nost’ stupnice pre okamzity prietok je
taka, Ze jej hodnota je najmenej 1/5 hodnoty najvidcSej dovolenej chyby meradla

s vol'nou hladinou.
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Meradlo s vol'nou hladinou, ktoré je napajané z externého napajacieho zdroja a jeho
napajacie napitie je vicsie ako 50 V, splia poziadavky podla osobitného predpisu.lz)
Miesto upevnenia drziaka snimaca sekundarneho zariadenia a umiestnenia snimaca
k drziaku je také, ze sa zabezpeci poloha a neodnimatel'nost’ zabezpecovacou znackou
montaZnika.

Zmeny teploty okolia vyhodnocovacej jednotky v uvedenom rozsahu prevadzkovej
teploty okolia vyhodnocovacej jednotky neovplyviiujii vyznamne vysledok merania.

Metrologické poziadavky

Trieda presnosti a najvicSia dovolend chyba sekundarneho zariadenia su uvedené
v tabul’ke €. 1.

Tabulka ¢. 1

Tried Najvidsia Tried Najvicsia
reda Rozsah dovolena chyba reda Rozsah dovolena chyba
pl’ESﬂOStI presnostl
[%0] [%6]
Qmin < Q < Qt +8
4 4a Qmin < Q < Qmax +4
Qt < Q < Qmax +4
Qmin <Q < +10
5 5a Qmin < Q < Qmax +5
Qt =< Q < Qmax +5
Qmin < Q < Qt +12
6 6a Qnmin < Q < Qmax +6
Qt < Q < Qmax +6
3.2 Rozsah prietoku meradla s vol'nou hladinou je rozdeleny podl’a hodndt Qmin, Qt @ Qmax,

pricom hodnoty Qmin @ Q; pre jednotlivé triedy presnosti st uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Trieda presnosti 4, 5, 6
hodnota Qmin 0,1 - Qmax
hodnota Q; 0,2 - Qmax
Trieda presnosti 4a, 5a, 6a
hodnota Qmin 0,4 - Qmax

3.3

3.4

Mernd krivka prietoku primarneho zariadenia je takd, Ze rozSirena neistota merania
vySky hladiny v mernom mieste sekundarnym zariadenim je najviac 1/2 najvicsej
dovolenej chyby meradla s vol'nou hladinou.

Najvicsia dovolend chyba v pouzivani poc¢as platnosti overenia sa rovna 1,5-nasobku
najvacsej dovolenej chyby podla bodu 3.1.
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Napisy a znacky

Na primarnom zariadeni meradla S volnou hladinou je Citatelne a nezmazatelne,

oddelene alebo spolu uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) najvacsi prietok Qmax V m/h,

C) rok vyroby a vyrobné ¢islo,

d) znacka schvaleného typu,

e) matematické vyjadrenie mernej krivky prietokov a

f) najvicsia vyska hladiny hpax.

Na sekundarnom zariadeni meradla s vol'nou hladinou je Citatelne a nezmazatelne,

oddelene alebo spolu uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) trieda presnosti a najvacsi prietok Qmax V m/h,

C) rok vyroby a vyrobné islo,

d) znacka schvaleného typu,

e) matematické vyjadrenie mernej krivky prietokov,

f) najvécsia vyska hladiny hyax a najmensia vyska hladiny hpin,

g) identifikcia merného objektu, na ktory sa merna krivka vztahuje,

h) napajacie napitie, ak je sekundarne zariadenie napajané¢ z externého zdroja
napétia,

i) impulzné &islo v tvare podet dm® alebo m® na impulz, ak je meradlo s volnou
hladinou vybavené impulznym vystupom,

J) meraci rozsah sekundarneho zariadenia Lin @ Lmax,

k) prevadzkova teplota okolia Tamin @ Tamax @

I) prevadzkova teplota okolia vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia
Tomin a Tomax-

Miesto na overovaciu znacku sa urci na dolezitej ¢asti meradla s vol'nou hladinou, kde

je zretel'ne viditeI'na bez potreby demontdze meradla s vol'nou hladinou.

Plombovanie

Meradlo s vol'nou hladinou a jeho casti st vybavené ochrannym zariadenim, ktoré

modze byt zaplombované tak, Ze je zaruka, ze ani pred ani po spravnej inStalécii

meradla s volnou hladinou neméze byt meradlo s volnou hladinou ani jeho

nastavovacie zariadenie demontované alebo zmenené bez poSkodenia ochranného
zariadenia.

Poloha snimaca sekundarneho zariadenia k primarnemu zariadeniu je zabezpecena
plombou.

Ak je meradlo s vol'nou hladinou napéjané z externého zdroja napétia a ma pridavné
pocitadlo Casu, je toto pocitadlo zabezpecené plombou.

Schvalenie typu primarneho zariadenia
Pocet primarnych zariadeni ur€enych na skusanie

Na skuasky na ucely schvalenia typu sa predlozi najmenej jeden kus primarneho
zariadenia kazdého typu a kazdej velkosti.
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5.5

Pri typovom primarnom zariadeni, pre ktoré je uréena hydraulickym vyskumom
geometria rozmerov a pre jeho kazdy velkostny rad prisluchajica mernd krivka
prietokov (d’alej len ,,zdokumentované primarne zariadenie*), na ucely schvélenia
typu sa mézu vykonat’ skusky len na vzorkach vybratych velkosti. Najmensi pocet
predlozenych meradiel s vol'nou hladinou je jeden, ak vyrobca vyrdba menej ako pat
velkosti, a dva, ak vyrobca vyraba viac ako pat’ velkosti.

Skasobné zariadenie

Skasobné zariadenie pre primarne zariadenie a meradlo s vol'nou hladinou ako celok
reprodukuje jednotku prietoku alebo preteeného objemu s rozsirenou neistotou
mensou, ako je hodnota 1/5 najvacsej dovolenej chyby meradla s voI'nou hladinou pre
kazdy prietok. Jednotlivé Casti skuSobného zariadenia a zariadenie ako celok st
preukdzatel'ne nadviazané na narodny etalon.

Rozsirena neistota skiSobného zariadenia pre meranie geometrickych rozmerov je
mensia ako 0,6 % z meranej hodnoty.

Pocas kazdej skusky primarneho zariadenia a skisky zariadenia ako celku pomerné
kolisanie prietoku je najviac 1,5 %.

Technicka sktska primarneho zariadenia pozostava

a) zo skusky tesnosti,

b) z kontroly geometrickych rozmerov,

C) z urCenia mernej krivky prietoku; nevykonava sa pri zdokumentovanom
primarnom zariadeni, ktoré ma teoreticku krivku,

d) z urCenia rozsahu prietoku; nevykonava sa pri zdokumentovanom primarnom
zariadeni, ktoré ma teoreticka krivku,

e) zo zistenia opakovatelnosti mernej krivky; nevykonava sa pri zdokumentovanom
primarnom zariadeni, ktoré ma teoreticku krivku,

f) z posudenia strmosti mernej krivky,

g) zo skusky teplotnej odolnosti; vykonava sa len pri primarnom zariadeni z plastu.
Hydraulické podmienky

Pre metrologické skuSky plati, ze primarne zariadenie sa inStaluje za takych
hydraulickych podmienok, ktoré st zhodné s hydraulickymi podmienkami
pri pouzivani.

Postup pri skusani primarneho zariadenia pozostava z Casti vykonanych v poradi:

a) skuska tesnosti celého primarneho zariadenia,

b) skuska osadenia primarneho zariadenia do predpisanej polohy a do osi
prizmatického otvoreného koryta,

c) kontrola prie¢neho a pozdizneho sklonu,

d) kontrola geometrickych rozmerov,

e) zistenie parametroV Qmax, Nmax» Nmin @ Qmin,

f) urcenie mernej krivky prietokov v zavislosti od vysky hladiny vody v mernom
mieste pri zohladneni beZznych podmienok inStalacie pre typ primarneho
zariadenia; nevykondva sa pri zdokumentovanom primarnom zariadeni,

g) urCenie strmosti mernej krivky,

h) kontrola stability geometrickych rozmerov pri zmene teploty vody; vykonava
sa len pri primarnom zariadeni z plastu alebo z ocele.
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Vysledky skusok podla bodu 5.5 pism. f) poskytuji dostatocny pocet bodov na presné
urcenie mernych kriviek prietokov v celom rozsahu.

Pri sktske podl'a bodu 5.5 pism. f) sa ur¢i merna krivka prietokov ako najmensia
poziadavka pri hodnotach prietokov: 0,1 - Qmax, 0,2 - Qmaxs 0,3 - Qmax, 0,5 * Qmax,
0,7 - Qmax, Qmax, pricom pri kazdom prietoku sa vypocita ako priemer z troch hodnét
zo Styroch merani; jedna odl'ahla hodnota sa vyluci. Kolisanie prietoku je najviac 5 %.
Typ primérneho zariadenia sa schvali, ak spiia, Ze

a) je v zhode s technickymi poziadavkami a metrologickymi poziadavkami,

b) skuasky podl'a bodu 5.5 pism. a) a f) preukazu zhodu s technickymi poziadavkami

a metrologickymi poziadavkami,

c) po skuske teplotnej odolnosti sa jednotlivé geometrické rozmery zmenia najviac
0 0,6 % od povodnych rozmerov.

Schvalenie typu sekundarneho zariadenia

Pocet sekundarnych zariadeni urenych na skusSanie na ucely schvalenia typu

Na skusku sa predlozia najmene;j tri kusy sekundarneho zariadenia.

Ak ide o modifikované typy sekundarneho zariadenia, jeden kanalovy typ pre jeden

merny objekt a druhy kanalovy typ pre dva merné objekty, predlozZi sa najmenej jeden
kus kazdej modifikacie.

SkuSobné zariadenie

SkuSobné zariadenie pre sekundarne zariadenie reprodukuje vySku hladiny

S roz$irenou neistotou mensou, ako je hodnota 1/5 najvicsej dovolenej chyby merania

vysky hladiny.

Pocas kazdej skusky sekundarneho zariadenia a skuSky zariadenia ako celku pomerné

kolisanie prietoku je najviac 1,5 %.

Rozsirend neistota skuSobného zariadenia pre meranie odchylky polohy snimaca je

najviac 0,6 mm.

Postup pri skiiSani sekundarneho zariadenia pozostava z ¢asti vykonanych v poradi:

a) skuska reprodukovatelnosti mernej krivky prietokov, pri zmenenych teplotach
a meracich vzdialenostiach,

b) uréenie najmensej meracej vzdialenosti Lmi, a najvacsej meracej vzdialenosti Limay,

c) skuska opakovatel'nosti mernej krivky prietokov,

d) skuska prevadzkovej teploty okolia,

e) skuska Zivotnosti snimac¢a sekundarneho zariadenia,

f) skuska prevadzkovej teploty okolia vyhodnocovacej jednotky,

g) skuska mechanickej pevnosti drziaka snimaca.

Pocet nameranych hodnot pri skiiSke podl'a bodu 6.3 pism. a), ¢) a d) je postacujici

na presné urcenie mernej krivky prietokov v celom rozsahu.

Pri skuSke podl'a bodu 6.3 pism. a) sa uréi merna krivka prietokov pre najmenej tri
druhy mernych kriviek prietokov pri hodnote prietoku: Qmin, 0,15 Qmax, Qt,
0,3 - Qmax, 0,5 - Qmaxs 0,7 - Qmaxs 0,9 * Qmax, Qmax, 1,1 - Qmax, pricom pre skusku je
mozné pouzit’ simula¢né zariadenie prietokov.

Pri skuske podl'a bodu 6.3 pism. ¢) sa ur¢i merna krivka prietokov pre najmenej dva
druhy primarnych zariadeni pri hodnote prietoku: Qmin, Qi 0,3 * Qmax, 0,5 * Qmax,
017 ’ Qmax, Qmax-
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Pri skaske podla bodu 6.3 pism. d) sa ur¢i zavislost mernej krivky prietokov
od zmeny teploty okolia.

Pred skaskou a po skuske podl'a bodu 6.3 pism. ) sa vykonava skuska podl'a bodu 6.3
pism. a). Pri skaske zivotnosti sa po sktiske podl'a bodu 6.3 pism. a) vykonava skuska
teplotného Soku snimaca vyhodnocovacej jednotky v rozsahu teplot urcenych
vyrobcom poctom 50 cyklov. Kazdy cyklus trva najmenej 15 min a najviac 30 min.

Cyklus pozostava z umiestnenia snimaca v prostredi s najmensou teplotou okolia,
Z umiestenia snimaca v prostredi so strednou teplotou okolia a z umiestnenia snimaca
Vv prostredi s najvacsou teplotou okolia.

Cas umiestnenia snimaca v prostredi s najmensou a najvicSou teplotou okolia je
dvojnasobny ako Cas umiestnenia snimaca v prostredi so strednou teplotou okolia.

Pri skuske podla bodu 6.3 pism. f) sa zistuje zavislost’ vysledkov merania od teploty
okolia vyhodnocovacej jednotky.

Pri skuske podla bodu 6.3 pism. g) sa vykondva meranie odchylky polohy snimaca
v Siestich zakladnych smeroch posobenia sily.

Narodné prvotné overenie a nasledné overenie

Nérodné prvotné overenie a nasledné overenie sa vykonidva na mieste pouZivania
meradla s vol'nou hladinou.

Skusobné zariadenie

Skusobné zariadenie pre primarne zariadenie a meradlo S vol'nou hladinou ako celok
reprodukuje jednotku prietoku alebo preteCeného objemu s rozsirenou neistotou
mensou ako je hodnota 1/4 najvicsej dovolenej chyby meradla s vol'nou hladinou pre
kazdy prietok. Jednotlivé casti skuSobného zariadenia a zariadenie ako celok su
preukazatel'ne nadviazané na narodny etalon.

SkusSobné zariadenie modzZze obsahovat® automatické zariadenie, ktoré zaznamenava
udaje z merania, a spracovavat’ ich, ak kazda Cast’ skaSobného zariadenia je spol'ahlivo
ur¢end a je mozné ju kedykol'vek metrologicky nadviazat a kontrolovat’ jej
funkcnost’.

Poziadavky pri skuske
Roz8irenad neistota merania vySky hladiny sekundarneho zariadenia pri skuske je
mensia ako hodnota 1/4 dovolenej chyby merania vySky hladiny.

Pocas kazdej skuSky priméarneho zariadenia a skuSky zariadenia ako celku pomerné
kolisanie prietoku je najviac 10 %.

Pocas kazdej skusky sekundarneho zariadenia pomerné kolisanie prietoku je najviac
5 %.

Casti skiisky

Pri overeni meradla s vol'nou hladinou sa vykonéava

a) kontrola geometrickych rozmerov merného objektu,

b) kontrola podmienok pre modularny prietok v celom rozsahu,

c) skuska mernej krivky.

Pocas skusky primarneho a sekundarneho =zariadenia sa zabezpeci splnenie
poziadaviek na pomerné kolisanie prietoku podl'a bodu 7.3.

Overenie meradla s vol'nou hladinou sa vykonava

a) zistenim mernej krivky prietoku primarneho zariadenia,
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b) zistenim chyby sekundarneho zariadenia a
¢) skuskou meradla s voI'nou hladinou ako celku.

Skuska typového primarneho zariadenia

Meranie typového primarneho zariadenia sa vykonava uréenim bodov mernej krivky
prietoku pri najmenej troch prietokoch od

a) 0,8 - Qmax do Qmax,

b) 0,8-Q: do 1,2- Q¢ pri meradle svolnou hladinou triedy presnosti 4, 5, 6.
a od 0,6 - Qmax do 0,7 - Qmax pri meradle svolnou hladinou triedy presnosti
4a, 5a, 6a,

C) Qmin do 12- Qmin-

Pri kazdom prietoku sa body mernej krivky vypocitaji ako priemer z troch hodnot.

Ak st pre primarne zariadenie v rozhodnuti o schvaleni typu uvedené d’alSie hodnoty

prietoku, skuska sa vykonava aj pri tychto prietokoch.

Skuska individualneho primarneho zariadenia meradla s vol'nou hladinou, ktoré sa

pouziva so sekundarnym zariadenim triedy presnosti 4, 5, 6.

Meranie individualneho primarneho zariadenia meradla s volnou hladinou triedy
presnosti 4, 5, 6 sa vykonava uréenim bodov mernej krivky pri najmenej troch
prietokoch od

a) 0,8 ’ Qmax do Qmax,
b) 0,8-Qido12-Q,
C) Qmin do 1,3 : Qmin-

Pri kazdom prietoku sa body mernej krivky vypocitaju ako priemer z troch hodnot.

Meranie individualneho primarneho zariadenia meradla s vol'nou hladinou triedy
presnosti 4a, 5a, 6a

Meranie individudlneho primarneho zariadenia meradla s volnou hladinou, ktoré sa
pouziva so sekunddrnym zariadenim triedy presnosti 4a, 5a, 6a, sa vykondva uréenim
bodov mernej krivky pri najmenej troch prietokoch od

a) 0,8 * Qmax d0 Qmax,

b) 0,6 - Qmax d0 0,7 - Qmax,

C) Qmin do1,3- Qmin-

Pri kazdom prietoku sa body mernej krivky vypocitaji ako priemer z troch hodnot.
Skuaska sekundarneho zariadenia

Skuska sekundarneho zariadenia meraca sa vykonava pri vyskach hladin, ktoré
zodpovedaju najmenej trom prietokom od

a) 0,8 - Qmax d0 Qmax,
b) 09 -Qdol1,1-Q,
€)  Qmindo 1,3 - Qmin.
Ak su pre sekundarne zariadenie v rozhodnuti o schvaleni typu uvedené dalSie

hodnoty prietoku avysok hladin, skuska sa vykonava aj pri hladinach, ktoré
zodpovedaju tymto prietokom.

Skuska meradla s vol'nou hladinou ako celku

Skuska meradla s volnou hladinou ako celku sa vykonava pri najmenej troch
prietokoch pri skuto€nom prietoku od

a) 0,8 Qmaxd0 0,9 - Qmax,
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b) 0,8-Q:do 1,2 Qs pri meradle s vol'nou hladinou triedy presnosti 4, 5, 6 a od
0,6 - Qmax do 0,7 - Qmax pri meradle s vol'nou hladinou triedy presnosti 4a, 5a, 6a,
C) Qmin do 1,3 ' Qmin-

Skuska meradla s vol'nou hladinou ako celku sa vykondva pri simulovanej vyske
hladiny, ktora zodpoveda prietoku od 0,9 - Qmax d0 Qmax-

Ak su pre primarne zariadenie alebo sekundarne zariadenie v rozhodnuti o schvaleni
typu uvedené d’alSie hodnoty prietoku, skuska sa vykonava aj pri tychto prietokoch.

Pri skuske primarneho a sekundarneho zariadenia chyba primarneho zariadenia
a chyba sekundarneho zariadenia je najviac 1/2 najvicsej dovolenej chyby pre triedu
presnosti podl’a bodu 3.1.

Pri skaske meradla s volnou hladinou ako celku chyby neprekrocia najvacsiu
dovolenu chybu pre triedu presnosti podl'a bodu 3.1.

Ak hodnoty vsetkych zistenych chyb meradla s voI'nou hladinou st v jednom smere od
nuly, meradlo svolnou hladinou sa nastavi tak, ze nie kazda chyba prekroci
1/2 najvicsej dovolenej chyby.

Ak sa osobitne sk$a primarne zariadenie a sekundarne zariadenie, tieto zariadenia
uvedie do pouzivania registrovana osoba podl'a § 42 zakona.

Principialne meradlo

Technické poziadavky

Ak je snima principidlneho meradla s vol'nou hladinou vystaveny kratkodobo
vySSiemu prietoku, ako je Qmax, VyS$Sej rychlosti, ako je Vmax a vyssej vyske hladiny
ako hmax alebo spatnému pradeniu, odolava tymto vplyvom bez trvalého zhorSenia
alebo obmedzenia metrologickych charakteristik.

Kryt vyhodnocovacej jednotky je z materialu, ktory odolava prostrediu v rozsahu
teplot okolia uréenych vyrobcom. Kryt snima¢a ma stupenn ochrany krytim IP 68.
Vyhodnocovacia jednotka sekunddrneho zariadenia sa osadi v prostredi, ktoré je
uréené vyrobcom.

Zmeny urovne znelistenia v uvedenom rozsahu znelistenia meranej vody
neovplyviiuji vyznamne vysledok merania.

Zmeny teploty okolia od -20 °C do +50 °C avlhkost vzduchu neovplyviuji
vyznamne vysledok merania.

Zmeny teploty okolia vyhodnocovacej jednotky v uvedenom rozsahu prevadzkovej
teploty okolia vyhodnocovacej jednotky neovplyviiuji vyznamne vysledok merania.

Zmeny teploty meranej vody v rozsahu prevadzkovej teploty meranej vody
neovplyviluju vyznamne vysledok merania.

Ak je snima¢ hladiny nadhladinovy, skonsStruuje a osadzuje sa tak, ze je zabezpecena
jeho stabilna poloha v uréenom mieste merného profilu. Tuhost’ stojana je taka, Ze sila
s velkostou 50 N vIubovolnom smere na snima¢ sekundarneho zariadenia
umiestneného na drziaku nesposobuje odchylku jeho polohy o viac ako 1 mm.
Upevnenie drziaka snimafa vySky hladiny je také, Ze zabezpeCuje stabilitu
a nemennost’ polohy drziaka.

Upevinovacie zariadenia snimaca pod hladinou je skonStruované tak, ze zariadenie
nezasahuje do Sirky prietokového prierezu merného objektu. Upevnenie snimaca
odolava rychlosti pradenia vody, ktora sa rovna dvojnasobku rychlosti pradenia pri

Vmax-
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Pocitadlo zodpoveda poziadavkam casti B bodu 2.5.

1.10 Meradlo s vol'nou hladinou, ktoré je napajané z externého napajacicho zdroja a jeho
napéajacie napitie je vacsie ako 50 V, spliia poziadavky podla osobitného predpisu.'?)
1.11 Miesto upevnenia drziaka snimaca a upeviovacieho zariadenia snimaca meradla
s vol'nou hladinou, ako aj umiestnenia snimaca k drziaku su také, ze sa da zabezpecit’
ich poloha a neodnimatel'nost’.
Metrologické poziadavky
2.1  Trieda presnosti a najvacsia dovolena chyba principidlneho meradla s vol'nou hladinou
st uvedené v tabul’ke €. 1.
2.2 Rozsah prietoku principidlneho meradla s volnou hladinou pre jednotlivé triedy
presnosti je uvedeny v tabulke €. 3.
Tabulka €. 3
Trieda presnosti 4, 5, 6
hodnota Qmin 0,1 - Qmax
hodnota Q; 0,4 - Qmax
Trieda presnosti 4a, 5a, 6a
hodnota Qnmin 0,4 - Qmax
2.3  Najvéacsia dovolena chyba v pouzivani pocas platnosti overenia sa rovna 1,5 nasobku
najvicsej dovolenej chyby podl'a asti B bod 3.1.
3. Napisy a znacky
3.1  Na principialnom meradle s vol'nou hladinou je Citatelne a nezmazatel'ne, oddelene
alebo spolu, uvedené
a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,
b) trieda presnosti a maximalny prietok Qmax V m/h,
C) rok vyroby a vyrobné ¢islo,
d) znacka schvaleného typu,
e) najvicsia vyska hladiny a najmensia vyska hladiny hmax @ hmin,
f) najvécsia rychlost’ prudenia a najmensia rychlost’ prudenia Vmax @ Vimin,
g) identifikacia merného profilu a rozsah irovne znecistenia média,
h) prevadzkova teplota meraného média udana Tmin @ Trmax,
1) napajacie napitie, ak je meradlo s voI'nou hladinou napajané z externého zdroja,
j) impulzné ¢&islo v tvare pocet dm® alebo m® na impulz, ak je mera¢ vybaveny
impulznym vystupom meraca,
k) meraci rozsah nadhladinového snimac¢a Lmax @ Lmin,
I) prevadzkova teplota okolia Tamin @ Tamax @
m) prevadzkova teplota okolia vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia
Tomin a Tomax-
3.2 Miesto na overovaciu znacku sa ur¢i podl'a casti B bod 4.3.
3.3  Plombovanie sa vykonava podl’a ¢asti B bod 4.4.
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Schvalenie typu

Pocet meracov urcenych na skuSanie je uvedeny v ¢asti B bod 6.1.

Poziadavky na skuSobné zariadenie st uvedené v Casti B bod 6.2.

Postup pri skuSani principialneho meradla pozostava z Casti vykonanych v poradi:

a) urCenie kriviek chyb v zavislosti od prietoku pri zohladneni normalnych
podmienok instalacie pre typ meradla s vol'nou hladinou uvedenych vyrobcom,

b) skuaska opakovatelnosti kriviek chyb,

C) urcenie meracicho rozsahu snimaca Lyax @ najmensej merace;j diiky Lmins

d) skuaska chyb od Vmin O Vimax @ 0d hypin dO hma,

e) skuska prevadzkovej teploty okolia,

f) skuska Zivotnosti snimacov,

g) skuaska prevadzkovej teploty okolia vyhodnocovacej jednotky,

h) skuska mechanickej pevnosti drziaka snimaca a upeviiovacieho zariadenia.

Vysledok skusky podla bodu 4.3 pism. a), b) a d) poskytne dostato¢ny pocet bodov

na presné urcenie mernych kriviek prietokov v celom rozsahu.

Pri skuske podla bodu 4.3 pism. a) sa uréi mernd krivka pre najmenej tri tvary

merného profilu pri hodnotach prietokov: Qmin, 0,3 * Qmax, 0,5 - Qmax, 0,7 * Qmax

a Qmax-

Pri skaske podla bodu 4.3 pism. b) sa ur¢i merna krivka prietokov pre najmenej dve

urovne znecistenia meraného média.

Pri skuske podla bodu 4.3 pism. e) sa ur¢i zéavislost mernej krivky prietokov
vzhl'adom od teploty okolia.

Pred skuskou a po skuske podl'a 4.3 pism. f) sa vykonava skuska podla 4.3 pism. a).
Pri skaske Zivotnosti sa po skuske podla 4.3 pism. a) vykondva skuSka teplotného
Soku snimaca vyhodnocovacej jednotky v rozsahu teplot uréenych vyrobcom poctom
50 cyklov. Kazdy cyklus trva najmenej 15 min a najviac 30 min.

Cyklus podl'a bodu 4.3.5 pozostava z umiestnenia snimaca v prostredi s minimélnou
teplotou okolia, z umiestenia snimafa v prostredi so strednou teplotou okolia
a z umiestnenia snimaca v prostredi s maximalnou teplotou okolia.

Cas umiestnenia snimaca v prostredi s minimalnou a maximalnou teplotou okolia je
dvojnasobny, ako ¢as umiestnenia snimaca v prostredi so strednou teplotou okolia.

Pri skuske podla 4.3 pism. g) sa zist'uje zavislost’ vysledkov merania od teploty okolia
vyhodnocovacej jednotky.

Pri skaske podla 4.3 pism. h) sa vykonava meranie odchylky polohy snimaca
v Siestich zdkladnych smeroch pdsobenia sily.

Narodné prvotné overenie a nasledné overenie

Podmienky na overenie st uvedené v €asti B bod 7.1.
Poziadavky na skasobné zariadenie st uvedené v ¢asti B bod 7.2.
Pocas kazdej skusky pomerné kolisanie prietoku je najviac 10 %.
Casti sktisky
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Skuska principidlneho meradla s volnou hladinou pozostdva zo zistenia
geometrickych rozmerov merného profilu a vlastnej skiSky meradla s volnou
hladinou.

Pocas skusky sa zabezpeci splnenie poziadaviek na pomerné kolisanie prietoku podla
bodu 5.3.
Skuaska meradla s vol'nou hladinou

Skaska meradla s vol'nou hladinou sa vykonava urenim chyb meradla s volnou

hladinou pri najmenej troch prietokoch od

a) 0,8 Qmaxdo 0,9 - Qmax,

b) 0,8-Q: do 1,2- Qg pri meradle svolnou hladinou triedy presnosti 4, 5, 6
a od 0,6 - Qmax do 0,7 - Qmax pri meradle svolnou hladinou triedy presnosti
4a, 5a, 6a,

C) Qmin do1,3- Qnin-

Pri kazdom prietoku sa body mernej krivky vypocitaju ako priemer z troch hodnét.

Ak su pre principidlne meradlo s volnou hladinou v rozhodnuti o schvéleni typu

uvedené d’alSie hodnoty prietoku, skuska sa vykonava aj pri tychto prietokoch.

Ak hodnoty vSetkych zistenych chyb principidlneho meradla s volnou hladinou st

v jednom smere od nuly, meradlo s vol'nou hladinou sa nastavi tak, Ze nie kazda chyba

prekroci 1/2 najvéacsej dovolenej chyby.
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