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HMOTNOSTNE PRIETOKOMERY NA PLYNY

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje hmotnostny prietokomer na plyn, ktory sa pouziva na meranie
preteCenej hmotnosti plynu alebo preteCeného objemu plynu ako urcené meradlo
podla § 11 zakona. Hmotnostny prietokomer na plyn pracuje na coriolisovom principe
merania preteCenej hmotnosti, ale je mozné pouzit’ aj iny princip merania, ak takyto
typ hmotnostného prietokomera na plyny spifia poziadavky ustanovené touto prilohou.
Hmotnostny prietokomer na plyny sa ¢leni na hmotnostny prietokomer na plyn, ktory
meria mnozstvo plynov
a) v potrubnom systéme, ktory sluzi na prepravu plynu (d’alej len ,hmotnostny
prietokomer plynovodu®); tento sposob prevadzky je charakteristicky ustalenym,
¢asom malo sa meniacim prietokom a meranim vel’kého mnozstva plynu,

b) vo vydajnom stojane, ktory sluzi na plnenie tlakovej nadoby vo vozidle (d’alej len
,hmotnostny prietokomer vydajného stojana®); tento sposob prevadzky je
charakteristicky rychlo sa meniacim prietokom a meranim malého mnozstva
plynu.

Hmotnostny prietokomer na plyn pred uvedenim na trh podlieha schvaleniu typu

a prvotnému overeniu.

Hmotnostny prietokomer na plyn, ktory pri overeni vyhovie ustanovenym
poziadavkam, sa oznaci overovacou znackou a vyda sa doklad o overeni.

Pojmy

Pocitadlo je indikacné zariadenie hmotnostného prietokomera na pl;/ny, ktoré
zaznamenava celkové hodnoty prete¢eného mnozstva plynu v kg alebo v m”.

Snima¢ hmotnostného prietokomera na plyny je ¢ast hmotnostného prietokomera
na plyny inStalovana v potrubi, cez ktora preteka plyn a kde sa v dosledku coriolisovej
sily a prietoku plynu vytvara elektricky signal.

Vyhodnocovacia jednotka hmotnostného prietokomera na plyny je ¢ast’ hmotnostného
prietokomera na plyny, ktord neprichddza do styku s meranym plynom a spractva
elektricky signal zo snimafa hmotnostného prietokomera na plyny a vyhodnocuje
pretecenl hmotnost’ a hmotnostny prietok.

Plyn je zemny plyn, svietiplyn alebo iny horl'avy plyn na baze uhl'ovodikov.
Hmotnostny prietok je hmotnost’ plynu preteCené¢ho cez hmotnostny prietokomer
na plyny za jednotku Casu, priCom hmotnost’ je vyjadrena v kg a Cas je vyjadreny
v h, min alebo v s.

Objemovy prietok je objem plynu preteCeného cez hmotnostny prietokomer na plyny
za jednotku Gasu, pricom objem je vyjadreny vm® alebo v L a as je vyjadreny
v h, min alebo v s.

PreteCend hmotnost’ je celkovd hmotnost’ pretecené¢ho plynu, ktory pretiekol cez
hmotnostny prietokomer na plyny za cas.

Preteceny objem je objem plynu preteCeného hmotnostnym prietokomerom na plyny,
ktory prislicha pretecenej hmotnosti.
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NajmenSie meratel'né mnozstvo je najmenSia preteCend hmotnost, ktoru typ
hmotnostného prietokomera na plyny moéze odmerat’ bez prekroCenia najvacsej
dovolenej chyby.

Najmensi prietok Qpin je hmotnostny prietok, nad ktorym nie je prekro¢ena najvacsia
dovolena chyba.

Najvacsi prietok Qmax je najvacsi hmotnostny prietok, pri ktorom moze hmotnostny
prietokomer na plyny pracovat’ za stalych a prerusovanych pracovnych podmienok bez
prekrocenia najvicsej dovolenej chyby a najvicsej dovolenej hodnoty straty tlaku.

Meraci rozsah hmotnostného prietokomera na plyny je rozsah prietoku ohraniceny
najvacsim prietokom a najmensim prietokom.

Prevadzkovy tlak je rozdiel medzi statickym tlakom plynu na vstupe do hmotnostného
prietokomera na plyny pri prevadzke a atmosférickym tlakom.

Strata tlaku je strata tlaku v potrubi sposobend pritomnostou hmotnostného
prietokomera na plyny.

Zakladné podmienky su ur¢ené hodnotami stavovych veli¢in meraného plynu, tlaku
Py, teploty T, a relativnej vlhkosti ¢p, pouzivanymi na vyjadrenie jeho objemu V, alebo
energie Ep, nezavisle od podmienok merania; ak nie je uvedené inak, zakladné
ustanovené podmienky su:

Py = 101,325 kPa,
Tp = 288,15 K (15 °C),
O = 0 %.

Kalibra¢na konsStanta snimac¢a hmotnostného prietokomera na plyny je Cislo, ktoré
charakterizuje nastavenie snimaca vzh'adom na jeho metrologické charakteristiky.

Technické poziadavky

Hmotnostny prietokomer na plyny je vyrobeny z pevného materialu, bez vnutorného
pnutia, odolného proti kordzii, chemickym uc¢inkom meranych plynov a ich
kondenzatov, z materialu, ktory sa v dosledku starnutia meni ¢o najmene;j.

Skriia hmotnostného prietokomera na plyny je pevnd a plynotesnd pri najviac¢Som
tlaku, ktory pre skrifiu uvadza vyrobca hmotnostného prietokomera na plyny.

Hmotnostny prietokomer na plyny je konStruovany tak, Ze bez viditeI'ného poSkodenia
overovacej znacky alebo zabezpecovacej znacky nie je mozny zasah do meracieho
zariadenia alebo regula¢ného zariadenia, ktory by mohol ovplyvnit' spréavnost
merania.

Na hmotnostnom prietokomeri na plyny, ktorého pocitadlo registruje kladne
len v jednom smere prudenia plynu, je tento smer prietoku vyznaceny Sipkou bez
moznosti jej odstrdnenia na vstupnom hrdle alebo na skrini hmotnostného
prietokomera na plyny. Tato Sipka nie je nevyhnutna, ak je smer prietoku plynu urceny
konstrukéne.

Ak je uvedena urcitd pracovnd poloha hmotnostného prietokomera na plyn,
je vyznacena na vhodnom mieste hmotnostného prietokomera na plyny. Hmotnostny
prietokomer na plyny je mozné pouZzivat’ len v polohe, ktora je uvedend a v ktorej je
overeny.

Hmotnostny prietokomer na plyny trvale odolava stadlemu pdsobeniu tlaku plynu,
pre ktory je navrhnuty najvyssi prevadzkovy tlak, bez zlyhania funkcie, bez netesnosti,
bez zmeny metrologickych charakteristik a bez trvalej deformacie.
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Pridavné zariadenie

Hmotnostny prietokomer na plyny mdze byt vybaveny pridavnym zariadenim, ktorym

moze byt

a) predplatné zariadenie, ktoré slizi na fakturdciu preteCenej hmotnosti alebo
prete¢ené¢ho objemu,

b) impulzny vysiela¢, ktorého vystup ma oznacenie hodnoty jedného impulzu v tvare
.1 impulz = ... kg, m® alebo dm? alebo 1 kg alebo 1 m® = ... impulzov*,

C) registracné zariadenie s moznost'ou vynulovania udajov pocitadla.

Tieto pridavné zariadenia, ak je nimi hmotnostny prietokomer na plyny vybaveny,
sa povazuju za jeho sucast’. Su pripojené pri prvotnom overeni a naslednom overeni.
Nie su urcené osobitné poziadavky tykajuce sa ich vplyvu na meracie vlastnosti
hmotnostného prietokomera na plyny.

Ak nie je k hmotnostnému prietokomeru na plyny pripojené pridavné zariadenie,
pripajacie vystupy hmotnostného prietokomera na plyny su zabezpecené proti
neopravnenej manipulacii.

Napéjanie hmotnostného prietokomera na plyny

Hmotnostny prietokomer plynovodu je konStruovany tak, ze si pri odstaveni
elektrického napajania uchovava namerané hodnoty a charakteristiky najmenej
12 mesiacov od okamihu prerusenia napajania.

Hmotnostny prietokomer na plyny meria bez zmeny metrologickych charakteristik,
ak sa napajacie napitie zmeni alebo kolise v intervale od +5% do -5%
od menovitého napajacieho napétia.

Pocitadlo

Hmotnostny prietokomer na plyny ma pocitadlo alebo iné zariadenie, ktoré
zaznamenava preteCeni hmotnost. Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie
o schvéleni typu, moéze urcit pripady, pri ktorych sa pocitadlom alebo inym
zariadenim zobrazuju aj d’alSie udaje, a to

a) preteCeny objem pri zakladnych podmienkach,

b) hmotnostny prietok,

C) objemovy prietok plynu pri zakladnych podmienkach.

Pocitadlo pozostava z Ccislicovych valcekov alebo z displeja, kde ¢&iselny udaj
na danom mieste pocitadla predstavuje kg alebo ich dekadické nasobky, alebo podiely.
Pocitadlo hmotnostného prietokomera plynovodu ma najmenej tolko miest,
Ze hmotnost’ pretecend za 2 000 h pri najvac¢Som prietoku Qmax nezmeni vsetky cislice
na hodnotu 9.

Priemer valCekov, ak sa pouziju, je najmenej 16 mm. Vyska zobrazovanych ¢islic
na pocitadle je najmenej 4 mm.

Pocitadlo je vyhotovené tak, Ze sa na niom dé od¢itat’ jednoduchym zoradenim ¢islic.
Kontrolny prvok

Hmotnostny prietokomer na plyny je vyhotoveny tak, Zze sa jeho overenie moéze
vykonat’ s dostato¢nou presnostou v dostatocne kratkom case. Na tento tucel
je hmotnostny prietokomer na plyny konStruovany so zabudovanym kontrolnym
prvkom alebo s usporiadanim, ktoré umozni od¢itanie merané¢ho udaja s dostato¢nou
presnostou.
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Hodnota dielika kontrolného prvku alebo hodnota najmensieho zobrazeného Ccisla
pocitadla je menSia ako 0,1 % preteCenej hmotnosti meranej pocas 3 min
pri najvac¢Som prietoku.

Odber tlaku

Hmotnostny prietokomer na plyny moze mat na vstupe a na vystupe tesne
pri pripojeni odber statického tlaku, ktory sluzi na meranie straty tlaku. Tlak merany
na vstupe predstavuje referencény tlak, ak sa hmotnostny prietokomer na plyny overuje
objemovou metodou.

Otvory na odber tlaku maju priemer najmenej 3 mm. Ak odbery tlaku majua tvar
Strbiny, potom tieto Strbiny maji Sirku najmenej 2 mm v smere prudenia a plochu
prierezu najmenej 10 mm?.

Odbery tlaku st opatrené prostriedkami na plynotesné uzavretie.

Népisy a znacky

Hmotnostny prietokomer na plyny ma na pocitadle alebo na skrini stitok, na ktorom je
viditeI'ne, ¢itateI'ne a nezmazatel'ne uvedené:

a) znacka schvaleného typu,

b) znacka alebo meno vyrobcu,

C) najvacsi prietok vyjadreny napriklad v tvare ,,Qmax = ... kg/h®,

d) najmensi prietok vyjadreny napriklad v tvare ,,Qmin = ... kg/h*,

e) najvacsi prevadzkovy tlak vyjadreny v tvare ,,Pmax = ... MPa alebo kPa, bar®,

f)  vyrobné ¢islo a rok vyroby,

g) napisy uvedené v bode 3.7, ak ide o hmotnostny prietokomer na plyny, ktory je

vybaveny pridavnym zariadenim; tieto iidaje mézu byt na samostatnom Stitku na
prietokomere,

h) najmenSie meratelné mnozstvo vyjadrené v tvare ,Mpin =... kg“, ak ide
0 hmotnostny prietokomer vydajného stojana, a

i) kalibracna konstanta snima¢a hmotnostného prietokomera na plyny.
Kazdy napis je priamo viditeIny, l'ahko CcitateIny a neodstranitelny za beznych
podmienok pouzivania hmotnostného prietokomera na plyny.

V rozhodnuti o schvéleni typu sa moZe urcit’ pripad, v ktorom je potrebné uviest
na Stitku druh plynu.

Miesto na umiestnenie overovace] znacky a zabezpeCovace] znacky sa zvoli tak,
7e demontaz Casti hmotnostného prietokomera na plyny s umiestnenou overovacou
znackou a zabezpecCovacou znackou sposobi poSkodenie tejto znacky.

Stitok s udajmi sa neda odstranit’ bez poskodenia overovacej znaéky a zabezpedovacej

znacky.

Na hmotnostnom prietokomeri na plyny je miesto na umiestnenie overovacej znacky

alebo zabezpecovacej znacky na

a) kazdom stitku, na ktorom su udaje uvedené v bode 4.1,

b) kazdej Casti skrine, ktora nemoze byt’ inak chranena proti zasahu umoznujicemu
ovplyvnenie spravnosti merania,

C) pripojeni odpojitelného pridavného zariadenia alebo na ochrannom zariadeni.



o. Metrologické poziadavky

5.1  Hmotnostny prietokomer na plyny si zachovéva svoje metrologické charakteristiky
najmenej pocas platnosti jeho overenia.

5.2  Hodnoty prietoku

5.2.1 Hodnota najvacsieho prietoku Qmax @ hodnota najmensieho prietoku Qmin je volena tak,
ze ich pomer Qmax/Qmin je pre hmotnostny prietokomer
a) plynOVOdU Qmax/Qmin > 205
b) vydajného stojana Qmax/Qmin > 10.

5.2.2 Hodnota najvicSieho prietoku a najmensSieho prietoku je uvedend v rozhodnuti
o schvéleni typu.

5.3  Najvicsia dovolena chyba

5.3.1 Chyba hmotnostného prietokomera na plyny sa vyjadruje relativnou hodnotou v %
ako pomer rozdielu medzi ur¢enou hodnotou skuSaného hmotnostného prietokomera
na plyny a konven¢ne pravou hodnotou etalénového meradla ku konvenéne pravej
hodnote etalonového meradla.

5.3.2 Hodnota najvacSej dovolenej chyby hmotnostného prietokomera plynovodu
je uvedena v tabulke €. 1.
Tabulka ¢. 1

NajvicSia dovolena chyba
Prietok Q pri prvotnom overeni a y ..
naslednom overeni pocas pouzivania
Qmin< Q < Q¢ +2 % +3 %
Qt < Q < Qmax +1 % +1,5 %
5.3.3 Hodnota prechodového prietoku Q; hmotnostného prietokomera plynovodu je uvedena

v tabul’ke ¢. 2.
Tabulka ¢. 2

Pracovny rozsah Qpin : Qmax Qt
1:20 0,2 * Qmax
1:30 0,15 - Qmax
1:50 0,1 - Qmax
V4SS ako 1:50 0,1 - Qmax

5.3.4 Hodnota najvacsej dovolenej chyby hmotnostného prietokomera vydajného stojana je
uvedend v tabulke €. 3.

Tabulka ¢. 3

Prietok Q

Najvicsia dovolena chyba

naslednom overeni

pri prvotnom overeni a

pocas pouZzivania

Qmin < Q < Qmax

+1,5 %

+2 %
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Tato chyba plati pre skasky plynom pri tlaku. V rozhodnuti o schvaleni typu mdze byt
uvedené, ktoré skusky sa mozu vykonat’ vodou.

Schvalenie typu

Na technické skusky pri schvalovani typu sa predkladd jedna vzorka az tri vzorky
hmotnostného prietokomera na plyny. Ustav podla § 20 ods. 5 zdkona méze Ziadat
0 predlozenie hmotnostného prietokomera viacerych velkosti, ak sa pozaduje sticasné
schval'ovanie tychto velkosti, a podl'a vysledku skiiSok moze pozadovat’ d’alSie vzorky
hmotnostného prietokomera.

Skuska spravnosti hmotnostného prietokomera plynovodu

Typ a vzorka hmotnostného prietokomera plynovodu spiiia poziadavky podl'a bodov 3
az d.

Hmotnostny prietokomer plynovodu je inStalovany v meracej trati podla navodu

vyrobcu. Potrubie pripojené na vstup a na vystup hmotnostného prietokomera
plynovodu maju ten isty menovity rozmer ako hmotnostny prietokomer plynovodu.

Urcenie krivky chyby

6.2.3.1 Chyba vzorky hmotnostného prietokomera plynovodu sa urci pri hodnotach prietoku

rozlozenych v pracovnom rozsahu, ktory je uvedeny v bode 5.3.2.

6.2.3.2 Krivka chyby sktsaného hmotnostného prietokomera plynovodu sa uréi najmenej

pri Qmax, 0,7 : Qmax, 0,4 : Qmax, 0,2 : Qmax, 0,1 : Qmax, 3 Qmin a Qmin-

6.2.3.3 Okrem toho rozdiel medzi maximom a minimom krivky chyby ako funkcie prietoku Q

v rozsahu prietoku 0,4 - Qmax aZ Qmax neprekro¢i pri ziadnom hmotnostnom
prietokomere 1 %.

6.2.3.4 Pri skiske hmotnostného prietokomera plynovodu sa nezist'uje najmensie meratel'né
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mnozstvo.
Skuska spravnosti hmotnostného prietokomera vydajného stojana

Typ a vzorka hmotnostného prietokomera vydajného stojana spiia poziadavky podla
bodov 3 az 5.

Hmotnostny prietokomer je inStalovany vo vydajnom stojane alebo je pripojeny
na zdroj stla¢eného zemného plynu podla ndvodu vyrobcu. Potrubie pripojené
na vstup a na vystup hmotnostného prietokomera vydajného stojana ma ten isty
menovity rozmer ako hmotnostny prietokomer vydajného stojana.

Chyba vzorky hmotnostného prietokomera vydajného stojana sa ur¢i pri plneni
tlakovej nadoby, ktorej velkost' zodpovedd najmensej velkosti tlakovej nadoby
namontovanej do vozidla, pre ktoré je vydajny stojan uréeny, napriklad pre osobny
automobil alebo autobus.

Hodnota chyby hmotnostného prietokomera vydajného stojana sa ur¢i pri troch
opakovanych plneniach prazdnej tlakovej nadoby. Dalej sa chyba uréi pri dvoch
opakovanych plneniach nadoby, v ktorej je tlak plynu zodpovedajuci 0,2 - Pmax
tlakovej nadoby, a pri dvoch opakovanych plneniach nadoby, v ktorej je tlak plynu
zodpovedajuci 0,4 - Py tlakovej nadoby.

Opakovanym plnenim tlakovej nadoby, v ktorej sa postupne zvysuje tlak plynu pred
plnenim, sa urc¢i najmens$ie meratelné mnozstvo, pri ktorom nie je eSte prekrocena
najvicsia dovolend chyba uvedena v bode 5. Meranie sa vykonava na kazdej vzorke,
za smerodajnu sa berie najvicsia hodnota chyby zo vzoriek.

Skuska trvanlivosti
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Skuska trvanlivosti sa vykondva stlaenym plynom. Ak sa preukaze, Ze material
hmotnostného prietokomera na plyny je dostatocne odolny pri poésobeni plynu, Gstav
moze rozhodnut, ze sa sktiska trvanlivosti vykondva vodou.

Trvanie skusky trvanlivosti hmotnostného prietokomera plynovodu je upravené tak,
ze odmerany objem zodpoveda najvacsiemu prietoku pocas 1 000 h. Skuska sa skonci
za 108 dni; vykonava sa na jednej vzorke hmotnostného prietokomera plynovodu.
Krivka chyby hmotnostného prietokomera plynovodu po skuske trvanlivosti je
v rozsahu najvacsej dovolenej chyby poc¢as pouzivania ur¢enej v bode 5.

Trvanie skusky trvanlivosti hmotnostného prietokomera vydajného stojana je upravené
tak, ze sa vykonava pocet najmenej 100 plneni tlakovych nadob. Skuska sa skonci za
108 dni; vykonava sa na jednej vzorke hmotnostného prietokomera vydajného stojana.
Hodnota chyby hmotnostného prietokomera vydajného stojana po skuske trvanlivosti
je v rozsahu najvacsej dovolenej chyby poc¢as pouzivania uvedenej v bode 5.3.

Ak z ekonomickych dovodov nie je mozné zabezpecit’ skusku trvanlivosti v uvedenom
rozsahu, ustav moze pouzit’ iny postup vykonania skisok trvanlivosti.

Pri hmotnostnom prietokomeri na plyny, ktory meria preteCeni hmotnost’ alebo
preteceny objem v oboch smeroch, sa vykonava sktska spravnosti oboch smerov.
Skuska trvanlivosti sa vykonava len pre jeden smer prudenia plynu.

Pri zmene schvalen¢ho typu podla § 23 zédkona, uUstav, ktory schvalil povodny typ,

rozhodne podla charakteru zmeny, v akom rozsahu sa uplatnia poziadavky podla
bodov 6.1 az 6.3.

Prvotné overenie a nasledné overenie

Hmotnostny prietokomer na plyny spliia poziadavky uvedené v bode 3, hmotnostny
prietokomer na plyny sa ski$a v polohe, v akej sa bude pouzivat’.

SkuSanie hmotnostného prietokomera plynovodu

Hmotnostny prietokomer plynovodu sa inStaluje v meracej trati podla navodu
vyrobcu. Potrubie pripojené na vstup ana vystup hmotnostného prietokomera
plynovodu ma ten isty menovity rozmer ako hmotnostny prietokomer plynovodu.
Chyba hmotnostného prietokomera plynovodu neprekroci najvacsiu dovolent chybu
pri tychto prietokoch:

a) pri hmotnostnom prietokomeri s pracovnym rozsahom 1:20

Qmin, O,l : QmaX1 0125 ’ Qmax, 0,4 ) Qmax, Oa7 ’ Qmax a Qmax,
b) pri hmotnostnom prietokomeri s pracovnym rozsahom 1 : 30
Qmin, 0,05 : QmaX1 011 ’ Qmax, 0,25 ) Qmax, Oa4 ’ Qmax, Oa7 ’ Qmax a Qmax,
C) pri hmotnostnom prietokomeri s pracovnym rozsahom 1 : 50 a vy$$im
Qmin, 0,05 : QmaX1 0115 ’ Qmax, 0,25 ) Qmax, Oa4 ’ Qmax, Oa7 ’ Qmax a Qmax-
Ak sa overenie vykondva pri inych prietokoch, je najmenej také u¢inné ako overovanie
uvedené v bode 7.2.2.

Hmotnostny prietokomer plynovodu sa skasa plynom pri tlaku, ktory je blizky
prevadzkovému tlaku v mieste merania. V rozhodnuti o schvaleni typu je mozné urcit’,
kedy sa moze skuska vykonat’ vodou.

Skusanie hmotnostného prietokomera vydajného stojana



7.3.1

7.3.2

Hmotnostny prietokomer je inStalovany vo vydajnom stojane podl'a ndvodu vyrobcu.
Potrubie pripojené na vstup a na vystup hmotnostného prietokomera vydajného stojana
ma ten isty menovity rozmer ako hmotnostny prietokomer vydajného stojana.

Chyba hmotnostného prietokomera vydajného stojana neprekro¢i najvacsiu dovolenu
chybu pri troch opakovanych plneniach prazdnej tlakovej nadoby.
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