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PLYNOMERY

VSeobecné ustanovenia

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje meradlo prietoku a preteCeného objemu plynov (dalej len

»plynomer*) ako ur¢ené meradlo podl'a § 11 zdkona, ktorym je plynomer

a) membranovy,

b) rotacny,

C) turbinovy,

d) ultrazvukovy,

e) zalozeny na novych principoch merania, ktoré st pouzivané v distribu¢nych
a tranzitnych sustavach zemného plynu.

Na ucely tejto prilohy sa rozliSuje plynomer na meranie zemného plynu, svietiplynu,

propan-butanu a inych neagresivnych plynov na baze uhl'ovodikov.

Plynomer sa podla pouzivania ¢leni na plynomer na meranie v

a) domacnostiach, na obchodné ucely a v 'ahkom priemysle alebo

b) tazkom priemysle.

Plynomer podl'a bodu 1.3 pism. a) sa spristupiiuje na trhu alebo uvadza do pouzivania

podl'a osobitného predpisu.t)

Pri plynomere podla bodu 1.4 sa nasledné¢ overenie vykonava podla § 27

ods. 6 zakona.

Plynomer, ktory sa pouziva na meranie podla bodu 1.3 pism. b), podlicha pred
uvedenim na trh narodnému schvaleniu typu a prvotnému overeniu.

Plynomer, ktory pri overeni vyhovie ustanovenym poZziadavkam, sa oznac¢i overovacou
znackou.

Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni okrem
plynomera so zariadenim na teplotnu korekciu.

Na prediZzenie ¢asu platnosti overenia plynomeru podl'a bodu 1.3 pism. a), ktory je
uvedeny na trh alebo do pouzivania podla narodného schvalenia typu a narodného
prvotného overenia, a plynomeru podl'a bodu 1.4 sa pouZije preberaci plan Statistickej
vyberovej skusky jednym vyberom podl'a ¢asti B. siedmeho bodu.

Pri plynomere podl'a bodu 1.3 pism. a), ktory je uvedeny na trh alebo do pouZivania
podl'a narodného schvalenia typu anarodného prvotného overenia, sa Statistickd
vyberova skuska vykona v rozsahu skusky pri naslednom overeni podl'a Casti B.

Pri plynomere podl'a bodu 1.4 sa Statistickd vyberova skuska vykond v rozsahu skusky
podl'a § 27 ods. 6 zakona.

Pri Statistickej vyberovej skuske sa vykona meranie v dvoch bodoch meracieho rozsahu
plynomera 0,1 Qmax a Qmax.

Hodnota najvicsej dovolenej chyby pri Statistickej vyberovej skuske pre triedu presnosti
1 je £ 1,5 % a pre triedu presnosti 1,5 je = 2,75 %.

Pojmy

Plynomer je meradlo, ktoré meria a zaznamenava objem pretekajuceho plynu.
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Objemovy plynomer je plynomer, ktory meria na principe postupného plnenia
a vyprazdiovania meracieho priestoru.

Membranovy plynomer je objemovy plynomer s meracimi komorami, ktoré maja
pohyblivé, Ciastone deformovate'né membrany, a s meracim zariadenim, ktoré pracuje
na principe pripocitavania ¢iasto¢nych objemov.

Rotac¢ny plynomer je objemovy plynomer, ktorého meraci priestor tvori vnutorna stena
skrine aodvalovacie plochy ota¢avych piestov vzajomne viazanych ozubenym
sukolesim; pricom pocet otaok piestov je imerny objemu pretecené¢ho plynu.
Rychlostny plynomer je plynomer, ktory meria na principe merania rychlosti
pretekajuceho plynu.

Turbinovy plynomer je rychlostny plynomer, pri ktorom sa obezné lopatkové koleso,
otaCa pdsobenim pretekajuceho plynu, pricom rychlost’ otacania lopatkového kolesa
je umerna rychlosti pretekajiiceho plynu a poctu otacok preteCenému objemu.
Ultrazvukovy plynomer je rychlostny plynomer, ktory meria zmenu rychlosti Siriaceho
sa ultrazvukového signdlu v pradiacom plyne.

Oznacenie plynomera je dohodnutd znacka, ktord charakterizuje plynomer, ktoré
pozostava z pismena G a hodnoty menovitého prietoku.

Cyklicky objem meradla alebo cyklicky objem V objemového meradla je objem plynu,
ktory zodpovedd jednému pracovnému cyklu meradla; jeden pracovny cyklus
je celkovy priebeh pohybov, ktorymi sa vSetky pohyblivé €asti meradla s vynimkou
pocitadla a ndhonu pocitadla po prvy raz privedu opit do vychodiskovej polohy,
a tento objem sa vypocita nasobenim objemu, ktory zodpovedd jednému Uplnému
otoCeniu kontrolného prvku prevodovym pomerom medzi meracim mechanizmom
a pocitadlom.

Zatazenie plynomera je objemovy prietok plynu vyjadreny preteCenym objemom
za Cas.

Minimalny prietok Qmin je najmensie zatazenie plynomera, pri ktorom sa neprekroci
najvicsia dovolend chyba plynomera ani najvacsia dovolena tlakova strata.

Menovity prietok Q je charakteristicky prietok plynomera pouzity na jeho oznacenie.

Maximalny prietok Qmax je najvacsie dovolené trvalé zatazenie plynomera, pri ktorom
sa neprekro¢i najvdcsia dovolena chyba plynomera ani najvicSia dovolena tlakova
strata.

Meraci rozsah je rozsah prietoku plynu ohrani¢eny maximalnym prietokom Qmax
a minimalnym prietokom Qmin.

Zivotnost’ plynomera je asové obdobie, pocas ktorého si plynomer zachova svoje
metrologické charakteristiky v medziach metrologickych poziadaviek.

Stalost’ je vlastnost’ plynomera, ktord deklaruje, Ze pri opakovanych meraniach pri
urcenom prietoku sa chyby od seba neliSia viac, ako je urcené.

Chyba plynomera e je pomer rozdielu medzi udajom plynomera Vp a skutocne
preteCenym objemom plynu Ve K skuto¢ne prete¢enému objemu plynu VE.

Prevadzkovy tlak plynomera je rozdiel medzi absolutnym tlakom plynu na vstupe
do plynomera a atmosférickym tlakom.

Tlakova strata je rozdiel medzi statickymi tlakmi na vstupe a vystupe plynomera.

Priemernd tlakova strata je priemernd aritmetickd hodnota najviacSej a najmenSej
tlakovej straty pri ur€enom zat'aZeni.
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Pocitadlo je indikacné zariadenie plynomera, ktoré zaznamenava alebo indikuje celkova
hodnotu prete¢eného objemu plynu v m? alebo v dmé,

Kontrolny prvok pocitadla je zariadenie, ktoré umoziuje presné odcitanie objemu
plynu,

Prevadzkové podmienky st podmienky pouzivania plynomera, pri ktorych
sa predpokladd, ze metrologické charakteristiky plynomera su v medziach uréenych
metrologickych poziadaviek.

Zakladné podmienky st hodnoty stavu tlaku Py a teploty ty pouZivané na vyjadrenie
objemu merané¢ho plynu nezévisle od prevadzkovych podmienok.

Referenéné podmienky st uréené podmienky meradla pri jeho skuSani alebo
pri vzajomnom porovnavani vysledkov merani v priestoroch laboratéria pri schval’ovani
typu alebo overeni.

Skusobny tlak pest je tlak skasobného plynu v plynomere v priebehu skasania
plynomera a oznacuje sa ako pretlak.

Zariadenie na teplotni korekciu je zariadenie, ktoré koriguje objem merany
pri prevadzkovych podmienkach na objem pri zakladnych podmienkach.

Oznacenie PN je alfanumerické oznacenie pouzivané na referencné ucely vo vztahu ku
kombinécii mechanickych a rozmerovych charakteristik sucasti potrubného systému.

Technické poziadavky

Plynomer je vyrobeny z pevného materialu, ktory je bez vnitorného pnutia, je odolny
proti koro6zii, chemickym uc¢inkom meraného plynu a jeho kondenzatov a ktory meni
svoje vlastnosti ¢o najmenej v dosledku starnutia.

Pristrojova skrina plynomera je pevna a plynotesnd pri najvi¢Som pracovnom tlaku
plynomera.

Plynomer je konstruovany tak, ze bez viditeI'ného poskodenia overovacej znacky alebo
zabezpecovacej znacky nie je mozny zasah do meracieho zariadenia alebo regulacného
zariadenia, ktory mdze ovplyvnit’ presnost’ merania.

Na plynomere, ktorého pocitadlo registruje kladne len v jednom smere prudenia plynu,
je tento smer vyznaceny Sipkou na vstupnom hrdle alebo na telese plynomera. Tato Sipka
nie je potrebnd, ak smer pradenia plynu je uréeny konstrukéne. Membranovy plynomer
do velkosti G6 a plynomer inej konStrukcie mdze byt vybaveny zariadenim, ktoré
zabranuje spiatnému chodu meraciecho mechanizmu, ak merany plyn pradi opa¢nym
smerom, ako je smer ur€eny na meranie.

Ak ma plynomer urcenti horizontalnu polohu alebo vertikalnu polohu, tato poloha
je vyznacend na vhodnom mieste plynomera. InStalaciu a pripajanie plynomerov
upravuje technicka norma'®) alebo ind obdobna technickd $pecifikacia
S porovnate'nymi alebo prisnej§imi poZziadavkami. Na inStaldciu a pripdjanie
membranovych, turbinovych a rotaénych plynomerov sa vztahuji pokyny urcené
vyrobcom.

Najvicsia dovolend hodnota tlakovej straty je ur¢ena pre

a) membranovy plynomer podla ¢asti B,

b) rotacny plynomer pri skiske typu podl'a casti C.

18) Napriklad STN 25 7859/Z1 Plynomery.
Klasifikacia, zakladné parametre a technické poziadavky (25 7859).
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Plynomer je za prevadzkovych podmienok tesny.

Pridavné zariadenie

Plynomer mo6ze mat’ pridavné zariadenie, ktorym moze byt’
a) predplatné zariadenie,

b) impulzny vysiela¢, ktorého vystup ma oznacenie hodnoty jedného impulzu v tvare
,,1 imp = ... m3alebo dm? alebo 1 m® = ... imp*,

C) registraéné zariadenie s moznost'ou nulovania idajov pocitadla alebo
d) iné zariadenie, ktoré ma vplyv na metrologické charakteristiky plynomera.

Pridavné zariadenie podl'a bodu 3.8.1 pism. a) az c), ak je nim plynomer vybaveny,
je Castou plynomera a jeho popis je uvedeny v rozhodnuti o schvéleni typu podla
§ 21 zakona.

Ak k plynomeru nie je pripojené pridavné zariadenie, pripajacie vystupy plynomera
su chranené krytom.

PoZiadavky na impulzny vysiela¢ podl'a bodu 3.8.1 pism. b) st uvedené v tabul’ke €. 1.

Tabulka ¢. 1

Drubh signalu Druh snimac¢a | Charakteristika
frekvencia impulzov
<1Hz
Sirka impulzu
> 50 ms
Sirka medzery
nizka frekvencia | bezpotencidlovy > 100 ms
(LF) spinaci kontakt konstrukcia vstupu
prepocitavaca vylucuje
vplyv prechodovych <
javov pri spinani =10 ms
a rozpinani
kontaktu v trvani
stredna frekvencia o impulzy Vyhovu_Ju pomadavk_am tec_hmc_kej
(MF) a vysoka elektronicky normy alebo inej obdobnej technickej
frekvencia (HF) snimac $pecifikacie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi
poziadavkami
Vystupny hriadel

Plynomer moZe mat’ vystupny hriadel, ktory moZe byt pouzity ako pohénaci hriadel
alebo ako iné zariadenie na pohon oddelitel'ného pridavného zariadenia. Krutiaci
moment, ktory potrebuje plynomer vytvorit na pohon pridavného zariadenia plynomera,
nesposobi zmenu hodnoty plynomera vacsiu ako hodnota uvedend v €asti B bodoch
4.3.3 a5.3.3 pism. b) alebo Vv casti C bod 4.4.

Ak je pouzity len jeden hriadel’, oznaci sa

a) udajom jeho konstanty v tvare ,,1 ota¢ka = ... m3 alebo dm?3«,

b) najvacsim dovolenym krutiacim momentom v tvare ,,Mmax = ... N - mm*,
C) smerom otacania.

Ak je pouzitych niekol'ko hriadel'ov, kazdy je oznaceny

a) pismenom M s indexom, v tvare ,,M1, M2, ...Mp*,
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3.10.5

3.10.6

3.10.7
3.10.8

3.10.9

b) konstantou v tvare ,,1 otacka = ...m? alebo dm?3«,
C) smerom otacania.

Na plynomere, na hlavnom Stitku, je vyznaceny vztah:
kiM1 + koM2 + ... + keMn <A [N - mm],

kde: A je ¢iselna hodnota najvacSicho dovoleného kritiaceho momentu vystupného
hriadel’a s najvac¢sou konstantou, kde kratiaci moment je platny len pre tento
hriadel’; tento vystupny hriadel’ sa oznaci ako My,

ki (i=1, 2, ...n) je Ciselna hodnota vyjadrena vzt'ahom ki = C1/C;,
Ci(i=1, 2, ...n) je konstanta pre hriadel’ M;,
Mi (i =1, 2, ...n) je krttiaci moment, ktory posobi na vystupny hriadel’ oznaceny
ako M.
Ak nie je k plynomeru pripojené pridavné zariadenie, konce vystupnych hriadelov
su chranené.

Kratiaci moment trojnasobne vicsi, ako je najviacsi dovoleny krutiaci moment,

neprerusi ani nedeformuje spojenie medzi plynomerom a pridavnym zariadenim.

Pocitadlo

Plynomer ma

a) jedno pocitadlo, ktoré indikuje preteeny objem plynu pri prevadzkovych
podmienkach; symbol m? je uvedeny na plynomere,

b) jedno pocitadlo, ktoré indikuje preteGeny objem plynu pri teplote th, na ktora
je vykondvana teplotnd korekcia; symbol M2 je uvedeny na Stitku spolu
s hodnotou teploty ty,

c) dve pocitadla, kde jedno pocitadlo indikuje preteGeny objem plynu podla pismena
a) a druhé pocitadlo indikuje preteCeny objem plynu podl'a pismena b), pricom
je jasné a nezamenitel'né, ktoré pocitadlo udava aky tdaj.

Pocitadlo je vyrobené tak, ze sa z neho da od¢itat’ jednoduchym zoradenim ¢islic.

Pocitadlo, ktoré pozostava z ¢islicovych valcekov, je mechanické pocitadlo a pocitadlo,
ktoré pozostava zo zobrazovacich segmentov, je Cislicové pocitadlo okrem posledného
¢lena, ktory indikuje najmenSiu Cast’ stupnice, ktory modze byt realizovany inym
sposobom. Cislicové valéeky st o¢islované v m3 alebo v ich dekadickych nasobkoch
alebo v ich podieloch. Na §titku pocitadla je oznagenie md.

Na pocitadle je zretelne odliseny Gdaj celych m? od dekadickych podielov m3.

Ak posledny valéek indikuje dekadické nasobky m3, je na $titku uvedena

a) najmenej jedna pevna nula za poslednym valé¢ekom alebo

b) oznacenie ,,x 10, x 100, x 1000 ...“ tak, Ze od&itanie je vzdy v md.

Pocitadlo ma najmenej tol’ko Eislicovych val¢ekov alebo zobrazovacich segmentov,

Ze sa pocas Casu prevadzky 1 000 h pri maximalnom prietoku posunie €islicovy valcek
najvyssieho radu pocitadla najviac o jednu ¢iselnti hodnotu ¢islicového valceka.

Priemer ¢islicového valéeka pocitadla je najmenej 16 mm.

Kazda cislica ocislovaného ¢islicového valceka sa uplne presunie o jednu jednotku, ked’
najblizsi nizsi o¢islovany ¢islicovy valcek dokonci poslednt desatinu svojej otacky.
Plynomer je vyrobeny tak, Ze je mozné pri overeni

a) lahko demontovat pocitadlo a



b) vykonat skusky s dostato¢nou presnostou a v dostato¢ne kratkom case.

3.11 Kontrolny prvok

3.11.1 Plynomer mé na ucely overenia zabudovany kontrolny prvok. Ak mé plynomer dve
pocitadla, obe pocitadla maji zabudovany kontrolny prvok na overenie vlastnosti
zariadenia na teplotnu korekciu.

3.11.2 Zabudovanym kontrolnym prvkom pocitadla moze byt
a) plynulo sa otacajuci valCek pocitadla s najvyS$Sou rychlostou otacania

s o¢islovanou stupnicou,
b) rucicka otacajica sa nad pevnym Ciselnikom s oznacenou stupnicou alebo
c) kotuc s vynesenou stupnicou otacajuci sa za pevnou referenénou znackou.

3.11.3 Na stupnici kontrolného prvku podla bodu 3.11.2 pism. b) alebo c¢) je vyrazne
a jednoznacne vyznacena hodnota objemu, ktora zodpoveda jednej otacke rucicky alebo
koti¢a v tvare ,,1 otac¢ka = ...m?3 alebo dm?3* a za¢iatok stupnice je oznaceny nulou.

3.11.4 Vzdialenost rysiek stupnice je najmenej 1 mm a je rovnaka po celej stupnici.

3.11.5 Hodnota dielika stupnice je 1 x 10" m3; 2 x 10"m?® alebo 5 x 10" m3, kde n je celé ¢islo
alebo 0.

3.11.6 Ryska stupnice je tenkd, priCcom jej hrubka je rovnomernd z doévodu presného
a jednoduchého odcitania.

3.11.7 Ak je hodnota dielika stupnice 1 x 10" m® alebo 2 x 10" m®, je kazda piata &iara, ktora
vyznaéuje dielik, zvyraznena vicsou dizkou, pri hodnote dielika stupnice 5 x 10" m®
je zvyraznena kazda druha Ciara, ktord vyznacuje dielik.

3.11.8 Kontrolny prvok ma rysky kontrastné vzhl'adom na stupnicu, s dostato¢nymi rozmermi
na umoznenie fotoelektrického snimania. Ryska nezakryva ¢Eislovanie
a neznizuje presnost’ od¢itania.

3.11.9 Rucicka alebo referen¢na znacka je taka tenkd, ze umoznuje spol'ahlivé a jednoduché
od¢itanie, neprekryva delenie stupnice a netvori prekazku pri od¢itani tidajov.

3.11.10 Kontrolny prvok méze mat’ odoberatelni referenénii znacku, ktord neovplyviiuje
presnost’ odcitania, takej velkosti, ktord umoZnuje fotoelektrické snimanie.
Odoberatel'na referencna znacka neprekryva stupnicu a moze nahradit’ ¢islicu 0. Tato
znacka neovplyviiuje presnost’ od¢itania.

3.11.11 Priemer cislicového val¢eka podl'a bodu 3.11.2 pism. a) a priemer vyznacenej stupnice
podl'a bodu 3.11.2 pism. b) a ¢) je najmenej 16 mm.

4. Metrologické poziadavky

4.1  Najvacsia dovolena chyba

4.1.1 Chyba plynomera je pomer rozdielu medzi hodnotou indikovanou skiiSanym meradlom
a konvencne pravou hodnotou etalénového meradla ku konvencne pravej hodnote
etalonového meradla vyjadreny v % podla vztahu:

hodnota indikovana meradlom—konvencéne prava hodnota
Chyba [%] = X 100.
Y [ 0] konvencne prava hodnota

4.1.2 Chyba plynomera pre meranie vzduchom sa uréuje pri hustote 1,2 kg/m?
¢o pri normalnych atmosférickych podmienkach je okolity vzduch laboratoria, v ktorom
sa skuSka vykonava.

4.1.3 Hodnota najvicsej dovolenej chyby je uvedena v ¢asti B bod 4.3 a v Casti C bod 4.3.
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Ak ma plynomer jedno pocitadlo, ktoré indikuje preteCeny objem plynu
pri prevadzkovych podmienkach, konvencne pravda hodnota pri referencnych
podmienkach sa prepocita na objem pri zakladnych podmienkach.

Ak ma plynomer dve pocitadla, z ktorych jedno pocitadlo indikuje preteCeny objem
plynu pri prevadzkovych podmienkach, a druhé pocitadlo indikuje preteeny objem
plynu pri zakladnych podmienkach, hodnoty najvdcSej dovolenej chyby platia
pre pocitadlo, ktoré indikuje preteceny objem plynu pri prevadzkovych podmienkach.
Rozdiel chyby merania urceny z oboch indika¢nych zariadeni je najviac 0,5 %.

Napisy, znacky a plombovanie

Plynomer ma na pocitadle alebo na skrini plynomera stitok, na ktorom je uvedené
a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) oznacenie , ktoré urcuje velkost’ plynomera,

¢) maximalny prietok v tvare ,,Qmax = ... m%/h*,

d) minimalny prietok v tvare ,,Qmin = ... m%h alebo dm®h*,

e) najvacsi pracovny tlak vyjadreny v tvare ,,pmax = ... MPa, kPa, Pa, bar alebo mbar*
alebo v tvare ,,PN*,

f) vyrobné ¢islo a rok vyroby,

g) znacka schvaleného typu,

h) menovita hodnota cyklického objemu pri objemovom plynomere vyjadrena v tvare
.,V = ... mialebo dm?«,

i) plynomer, ktory ma pridavné zariadenie podl'a bodu 3.8.1, sa oznaci spdsobom
uvedenym v tomto bode; tento udaj moéze byt na inom $titku na plynomere alebo
na mechanickom vystupe pridavného zariadenia a

J) rozsah prevadzkovych podmienok, pri ktorych toto zariadenie pracuje v rozsahu
najvacsej dovolenej chyby vyjadrenej v tvare ,,tm =0d —... °C do +... °C, tp = ... °C
atyp = ... °C%, ak ide o plynomer vybaveny zariadenim na teplotna korekciu.

Tieto napisy st priamo viditeI'né, 'ahko citateI'né a neodstranitel'né za normalnych

podmienok pouZzivania plynomera.

V rozhodnuti o schvéleni typu sa moze uviest, kedy je potrebné uviest' druh plynu

na Stitku.

Zabezpecovacia znacka alebo overovacia znacka je umiestnend na takom mieste

plynomera, Zze demontdz Casti plynomera s umiestnenou znackou spdsobi poSkodenie

tejto znacky.

Stitok podla bodu 5.1 je zabezpe€eny overovacou znackou tak, Ze pri jeho demontazi

dojde k poskodeniu overovacej znacky.

Na kazdom plynomere je miesto na umiestnenie overovacej znacky alebo

zabezpecovacej znacky na

a) kazdom stitku, na ktorom st napisy uvedené v bode 5.1,

b) kazdej Casti skrine, ktora neméze byt inak chranena proti neopravnenému zasahu
s moznostou ovplyvnenia presnosti merania,

¢) kazdom pripojeni odpojitelného pridavného zariadenia alebo na ochrannom
zariadeni uvedenom v bode 3.8.
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Oznacenie PN je zloZené z pismen ,,PN“, za ktorymi nasleduje bezrozmerné ¢islo, ktoré
sa nepouziva na vypocty, ak to neurcuje technickd norma alebo ind obdobna technicka
Specifikacia s porovnate'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami. Najvyssi pracovny
pretlak stacasti potrubia zavisi od c¢isla PN, materidlov a konStrukcii sucasti
a od jeho pracovnej teploty. Urcuju ho tabul’ky zatazitelnosti tlakom alebo teplotou
urené v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikécii
s porovnateI'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Schvalenie typu

Zakladnymi technickymi charakteristikami a metrologickymi charakteristikami

uvedenymi v rozhodnuti o schvaleni typu st minimalny a maximalny prietok, hodnota

najvicsej dovolenej chyby, hodnota tlakovej straty pri maximalnom prietoku, najvacsi

prevadzkovy tlak, menovity vnutorny priemer pripojovacej Casti a pri objemovom

plynomere, menovita hodnota cyklického objemu.

V rozhodnuti o schvaleni typu je okrem udajov podla bodu 6.1 uvedeny

a) udaj o pridavnom zariadeni podl'a bodu 3.8 a vystupnom hriadeli podl’a bodu 3.9,
ak je nim plynomer vybaveny,

b) udaj o umiestneni overovacej znaCky alebo zabezpeCovacej znaCky a uzaverov,
ak je to potrebné, formou vykresu alebo fotografie,

€) udaj o stitku a obsahu Stitku,

d) zoznam dokladov prislichajucich k rozhodnutiu o schvaleni typu,

e) iné doplnujtce udaje.

Pocet plynomerov na skusku

Ziadatel predlozi ustavu dva az Sest’ kusov plynomerov. Ustav podl'a § 20 ods. 5 zdkona
moze pozadovat plynomery viacerych velkosti, ak sa sucasne pozaduje schvalovanie
tychto velkosti.

V zavislosti od vysledku skusok je mozné ziadat’ d’alSie vzorky plynomerov.

Plynomery sa moézu predloZit’ aj v réznych casoch, ale rozhodnutie o schvéleni typu
sa moze vydat’ az po predloZeni a odsktSani vSetkych kusov plynomerov.

Vseobecna obhliadka
Pri vizudlnej obhliadke sa kontroluje, ¢ plynomer spiia poziadavky na oznalenie,
napisy, umiestnenie overovacej znacky a zabezpeCovacej znacky, na pocitadlo
a na kontrolny prvok.

Plynomer ur¢eny na sktiSanie je pripraveny na pouZitie podl'a dokumentécie vyrobcu.

Pri plynomere s viacerymi pocitadlami sa kontroluje spravnost’ ich pripojenia
a €1 zodpovedaji dokumentacii vyrobcu.

SkuSanie
Vzorka plynomera je v sulade s poZiadavkami podl’a tejto Casti.
Skuska pri teplote okolia

6.5.2.1 Plynomer je stabilizovany pri teplote skusSobne.

6.5.2.2 Plynomer je instalovany na skuSobnej trati podl'a dokumentacie vyrobcu, pri¢om

potrubie pripojené k vstupu plynomera mé rovnaky nominalny rozmer ako plynomer.

6.5.2.3 Po pripojeni plynomera na skuSobné zariadenie sa kontroluje tesnost” skuiSobného

zariadenia tak, Ze sa skiiSobné zariadenie naplni vzduchom na najvicsi tlak alebo
podtlak a meria sa zmena tlaku tlakomerom.



6.5.2.4 Skuska tesnosti vyhovuje, ak po vyrovnani teplot skuSobného vzduchu tlak
v skuSobnom zariadeni neklesa pocas 120 s.

6.5.2.5 Chyba plynomera sa urci pri hodnotach prietoku rozlozenych v pracovnom rozsahu,
ktoré st uvedené v Casti B alebo v Casti C.

6.5.2.6 Krivka chyb je v rozsahu najvéacsej dovolenej chyby urcenej v Casti B alebo v Casti C.
6.5.3 Skuska Zivotnosti
6.5.3.1 Skuska Zivotnosti sa vykonava na plynomere
a) od G 0,6 do G 10 pri maximalnom prietoku s pouzitim vzduchu,
b) od G 16 do G 650 pri maximalnom prietoku s pouzitim plynu, na ktory je plynomer
uréeny, alebo spouzitim vzduchu; prietok pocas skusky je najmene]
0,5 - Qmax,
¢) nad G 650 podl'a dokumentacie vyrobcu.

6.5.3.2 Ak vyrobca preukaze, Ze materidl plynomera je dostatocne odolny pri pdsobeni plynu,
skuska zivotnosti sa moze vykonat’ s pouzitim vzduchu.

6.5.3.3 Trvanie skusky zivotnosti pri plynomere od

a) GO0,6doG10je2 000 h; skuska zivotnosti nemusi byt’ kontinualna a trva najdlhsie
100 dni,

b) G 16doG 650 jetaké, Ze odmerany objem zodpoveda maximalnemu prietoku pocas
2 000 h; trva najdlhsie 180 dni.

6.5.3.4 Po skuske Zivotnosti, ktora sa vykonala najmenej na troch plynomeroch, tieto spiiiaju
poziadavku, ze krivka chyb je v rozsahu najvacSej dovolenej chyby v prevadzke podla
casti B alebo casti C, okrem najviac jedného plynomera.

6.5.4 Skuska tesnosti

6.5.4.1 Tesnost’” plynomera a pevnost materidlu a spojov sa skiiSa ponorenim plynomera
do vody alebo pretlakom vzduchu alebo inym rovnocennym spdsobom takto:

a) membranovy plynomer odolava najmenej 1,5-nasobku  maximalneho
prevadzkového tlaku najmenej 30 s,

b) turbinovy plynomer odolava najmenej 1,1-nasobku maximalneho prevadzkového
tlaku najmenej 180 s,

c) rotacny plynomer odolava najmenej 1,1-nasobku maximalneho prevadzkového
tlaku najmenej 180 s.

6.5.4.2 Skuska tesnosti sa vykonava na kazdom plynomere a pocas skusky nie je spozorovana
Ziadna netesnost’ plynomera.

6.6  Pri zmene schvéleného typu podla § 23 zdkona Ustav, ktory schvalil povodny typ,
rozhodne podla charakteru zmeny plynomera, v akom rozsahu uplatnia poziadavky
podl’a bodu 6.

7. Podmienky technickych skisok

7.1  Podmienky okolia

7.1.1 Priemerna teplota okolia v laboratoriu je definovana ako aritmeticky priemer teploty
a) okolia pri referen¢nom etalone,
b) okolia pri skuSanom plynomere,
c) vzduchu pri vstupe do meracej trate.

7.1.2 Podmienky v laboratériu su ustalené, ak
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a) priemerna teplota okolia podl'a bodu 7.1.1 sa nemeni o viac ako 4 °C za 12 h
ao2°Czalh,

b) teploty podl'a bodu 7.1.1 su rozdielne najviac o 2 °C.

Plynomer je mozné skusat bez korekcie teplotného rozdielu medzi etaldonom
a skiiSanym plynomerom, ak

a) vzduch pouzity na skiiSanie ma vlastnosti okolia,

b) priemerna teplota okolia podla bodu 7.1.1 nekolise o viac ako 2°C za 24 h
ao05°Czalh,

c) teploty podl'a bodu 7.1.1 st rozdielne najviac o0 0,5 °C.

Ak nie su splnené podmienky podl'a bodu 7.1.3 pouzije sa korekcia teplotného rozdielu
podra Casti B alebo casti C.

Pred zaciatkom skuSok je potrebné skusany plynomer umiestnit’ v laboratoriu alebo
Vv priestore s teplotou laboratoria najmenej na 5 h z dévodu vyrovnania jeho teploty
s teplotou laboratoria.

Atmosféricky tlak v laboratériu sa meria najmenej raz za deil.

Meracia trat’

Skusobny vzduch
Skusobny vzduch je Cisty, zbaveny prachu a oleja.

Teplota skuSobného vzduchu nie je rozdielna od priemernej teploty okolia o viac ako
0,5°C.

Relativna vlhkost’ vzduchu je taka, Ze nedochadza ku kondenzcii.
Meranie tlaku

Odbery tlaku pre plynomer pri skiske su umiestnené vo vzdialenosti, ktora sa rovna
priemeru potrubia pred vstupom do plynomera a priemeru potrubia za vystupom
z plynomera. Pri plynomere, ktory je vybaveny pripojom na meranie tlakovej straty,
je mozné merat’ tlakovu stratu priamo na pripoji, ak to nie je mozné, je potrebné zistit’,
¢1 namerand hodnota tlaku ma hodnotu tlaku pre miesto na odber tlaku.

Otvor odberu tlaku nezasahuje do prierezu potrubia, je kolmy na os potrubia
a ma priemer najmenej 3 mm. Vnutorna stena potrubia je hladka.

Zariadenie, ktoré indikuje udaj o tlakovej strate skuSaného plynomera indikuje
priemerny kolisajuci tlak v plynomere.

Teplota merané¢ho objemu plynu sa meria na vystupe plynomera.

Meracia trat’ sa skiSa na tesnost’ podl'a postupov laboratoria.

Ak sa plynomery skiiSaju v sérii, je potrebné zabranit’ ich vzajomnému ovplyviiovaniu
tak, ze sa skisany plynomer zo série odsktsa jedenkrat v kazdej polohe trate.

Etalony

Meracia trat’ mé etalon, ktory je vhodny na skuSanie plynomera. Pracovny rozsah
etalonu zodpoveda rozsahu skuSané¢ho plynomera.

Tlakomer, teplomer a etalonovy plynomer ma zabezpecentl nadvaznost'.

V kalibracnom certifikate etalonu je uvedeny rozsah, v ktorom sa mdze pouzivat,
a uvedena rozsirend neistota merania.
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Hodnota rozsirenej neistoty merania skiSobného zariadenia je najviac 1/3 najvacsej
dovolenej chyby skusaného plynomera.

Membranovy plynomer
Vseobecné poziadavky na membranovy plynomer st uvedené v ¢asti A.

Rozdiel medzi vypocitanou hodnotou cyklického objemu V a hodnotou tohto objemu
indikovanou membranovym plynomerom pri referenénych podmienkach je najviac
+5 % tejto hodnoty.

Kontrolny prvok

Pre plynomer, ktory ma pocitadlo so suctovym kontrolnym prvkom podla ¢asti A bod
3.11.2, smerodajna odchylka nie je vicsia ako hodnota uvedena v tabulke ¢. 2, pricom
sa vykonava séria najmenej 30-tich po sebe nasledujicich merani. Objem vzduchu
preteCen¢ho plynomerom pri merani je 10-ndsobok nominalneho cyklického objemu
alebo 20-nasobok, ak dekadicky nasobok nominalneho cyklického objemu je mensi ako
objem, ktory zodpoveda jednej otacke kontrolného prvku. Skuska sa vykonava pri
schval'ovani typu za rovnakych podmienok pri jednom prietoku od 0,2 - Qmax dO Qmax.

Tabulka ¢. 2

Oznatenie plynomera Najvicsia prlpustn[a(\j rsnn31]er0da‘|na odchylka
G0,6azG6 0,2
G 10az G 65 2
G 100 az G 650 20

Kontrolny prvok mechanického pocitadla

Mechanické pocitadlo ma zabudovany kontrolny prvok podl'a €asti A bod 3.11.2 alebo
pridavné zariadenie, ktoré umozni pripojenie odoberateln¢ho prvku.

Zabudovany kontrolny prvok mechanického pocitadla méa najvacsi rozsah stupnice
a Cislovanie stupnice podl'a tabul’ky ¢. 3.

Tabulka ¢. 3

Oznacenie NajvicSia hodnota dielika | Ocislovana hodnota stupnice
plynomera [dm3] [dm?]
G0,6azG6 0,2 1
G 10az G 65 2 10
G 100 az G 650 20 100

Metrologické poziadavky
Vseobecné metrologické poziadavky su uvedené v casti A bod 4.
Meraci rozsah

Dovolena hodnota minimalneho a maximalneho prietoku je podla vel'kosti plynomera
uvedend v tabulke €. 4.



Tabulka ¢. 4

Priemerna
Oznadenie Maxingny prietok Miniméclgny prietok dovgﬁg:latil)z:’limva
max min maximalnom
plynomera [md/h] [md/h] pristoku

[Pa]
GO0,6 1 0,016
G1 1,6 0,016

G1,6 2,5 0,016 200

G25 4 0,025 (220)
G4 6 0,040
G6 10 0,060
G10 16 0,100

G 16 25 0,160 300

G 25 40 0,250 (330)
G40 65 0,400
G 65 100 0,650
G 100 160 1,000

G 160 250 1,600 400

G 250 400 2,500 (440)
G 400 650 4,000
G 650 1000 6,500

4.2.2 Plynomer mdze mat’ menSiu hodnotu minimélneho prietoku, ako je uvedené v tabul’ke
&. 4. Mensia hodnota sa rovna jednej z hodnét uvedenych v tretom stipci tabul’ky ¢. 4
alebo sa rovna dekadickému podielu tejto hodnoty.

4.3  Najvicsia dovolena chyba

4.3.1 Najvicsia dovolena chyba pri schvalovani typu, prvotnom overeni a naslednom overeni
a hodnota najvicsej dovolenej chyby v prevadzke je uvedena v tabulke €. 5.

Tabulka ¢. 5

Najvicsia dovolena chyba
Prietok i ’ i
pri schvz}l ovani Yypu a v prevédzke
pri overeni
Qmin <Q<0,1 - Qmax +3 % -6 %, +3 %
0,1 - Qmax< Q < Qmax +2 % +3 %

4.3.2 Pri overeni chyba prietoku medzi 0,1 - Qmax @ Qmax nepresiahne 1 %, ak ma to isté
znamienko.
4.3.3 Ak najviacsi dovoleny kratiaci moment uvedeny na plynomere podl'a ¢asti A bod 3.9.2
alebo 3.9.3 sa pouziva na pohon hriadela, idaj plynomera pre Qmin sa nemeni
0 viac ako 1,5 %.
4.3.4 Pre plynomer so zariadenim na teplotnu korekciu s jednym pocitadlom podl'a ¢asti A
bod 3.10.1 pism. a) alebo b), najvéacsia dovolena chyba
a) v prevadzke podla tabul’ky €. 5 je véacsia o +1 %,
b) pri overeni podl'a tabul’ky ¢. 5 je vacsia o £0,5 % v rozsahu tsp — 5 °C a tsp + 5 °C,
kde tsp, je teplota pri overovani od 15 °C do 25 °C; tento rozsah je v rozsahu teplot
merania vyzna¢enom na Stitku plynomera.
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Pre rozsah teplot merania vyznaCeného na Stitku plynomera, ale mimo rozsahu
uvedeného v bode 4.3.4 je najvicsia dovolena chyba uvedena v tabulke ¢. 5 vicsia
01%.

Kontrola splnenia poziadavky podla bodov 4.3.4 a 4.3.5 sa vykonava pri teplotach
tmin az tmin + 2 °C alebo tmax —2°Caz tmax.

Overenie plynomera so zariadenim na teplotni korekciu sa vykonava podla metddy
uvedenej v bode 6.4.

Celkova tlakova strata plynomera pri prietoku vzduchu s hustotou 1,2 kg/m a prietoku
Qmax V priemere neprekroc¢i hodnoty urcené v tabul’ke €. 4, kde hodnoty v zatvorkach su
odportcané pre priemernu tlakovu stratu v prevadzke.

Schvalenie typu

Vseobecné poziadavky na schvélenie typu su uvedené v Casti A bod 6.
Skusky membranového plynomera

Vseobecné poziadavky na sktisanie su uvedené v Casti A bod 6.5.

Pred zacatim sktSania sa plynomer zabehne pri maximalnom prietoku, ked’ objem
preteeny cez plynomer je najmenej 50-nasobkom cyklického objemu plynomera. Cas
zabehu moze zavisiet’ od ¢asu, ktory uplynul od ¢asu, ked” bol plynomer poslednykrat
Vv ¢innosti.

Plynomer sa skiiSa s objemom vzduchu, ktory je cely nasobok cyklického objemu
plynomera. Ak to nie je mozné, objem vzduchu prechadzajtci cez plynomer sa ur¢i tak,
ze vplyv zmien cyklického objemu je mensi ako 0,2 % pri skGSani pri prietoku
0d 0,1 Qmax do Qmax a 0,4 % pri skasani pri prietoku mensom ako 0,1 * Qmax.

Ak sa skuSa viac plynomerov v sérii, priemerny vstupny tlak kazdého plynomera
sa moze merat alebo ur¢it vypoctom z tlakovej straty vSetkych plynomerov,
na vypocet vplyvu na preteCeny objem pri klesajicom tlaku na meracej trati.

Chyba sa ur¢i ako priemerna hodnota z najmene;j Siestich merani pri uréenom prietoku,
trikrat s klesajicim prietokom a trikrat so stupajicim prietokom.

Chyba je pri kaZzdom prietoku v medziach uvedenych v tabulke €. 5.

Pocas skusky sa meria tlakovy rozdiel medzi vstupom a vystupom plynomera pri Qmax
na kontrolu priemernej tlakovej straty plynomera.

Pri hodnotach prietoku od Qmin d0 2 - Qmin @ pri 0,2 - Qmax @ Qmax sa ur¢i chyba
plynomera najmenej Sestkrat, nezavisle pri kazdom prietoku. Minimalne dvakrat
sa vykonava skuska pri prietoku 3 © Qmin, 0,1 * Qmax, 0,4 - Qmax 8 0,7 - Qmax. Skuto¢ny
prietok sa neli$i od menovitého o viac ako 5 %. Pri prietoku 0,2 - Qmax @ Qmax
je rozdiel medzi jednotlivymi chybami pri kazdej hodnote skusobného prietoku najviac
0,6 %.

Rozdiel medzi minimom a maximom krivky chyby ako funkcie prietoku Q je najviac
2 % prietoku od 0,1 - Qmax d0 Qmax.

Smerodajna odchylka udaja pocitadla najmenej jedného skusaného plynomera
sa kontroluje podla tejto Casti pri jednom prietoku od 0,2 © Qmax d0 Qmax.

Skusanie pridavného zariadenia

Ak ma plynomer predplatné zariadenie, skuSa sa, €i toto zariadenie ma vplyv
na metrologické charakteristiky plynomera.

Ak ma plynomer impulzny vysiela¢, skontroluje sa jeho spravna funkcia a pocet
impulzov na jednotku objemu.
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Ak ma plynomer vystupny hriadel’, kontroluje sa, ¢i
a) spojenic medzi meracim zariadenim a prevodom ostalo bez zmeny pri posobeni

kratiaceho momentu trikrat vac¢Sieho ako najvacsi dovoleny kritiaci moment Mmax
a

b) chyba pri Qmin sa nemeni viac, ako je ur¢ené v bode 4.3.3, ak je hriadel’ zatazeny
najvacsim dovolenym krutiacim momentom Mmax.

Na potvrdenie splnenia poziadavky podl'a bodu 5.3.3 plynomer s pohonnym hriadel'om
sa skuSa v pocte troch kusov z kazdej velkosti so vzduchom s hustotou
1,2 kg/m?.

Pri plynomere s viacerymi pohonnymi hriadel'mi sa skiska vykonéava na hriadeli, ktory
ma najhorsi vysledok.

Pri plynomere s tou istou vel’kostou najmens$ia hodnota kratiaceho momentu zistena
pocas skusky sa pouzije ako najvacsia dovolend hodnota kratiaceho momentu.

Pri plynomeroch s réznou velkostou sa skuSka kritiaceho momentu vykondva
na plynomere s najmensou vel'kostou, ak ten isty kratiaci moment je uréeny pre vacsie
plynomery a ich pohonny hriadel ma najmenej hodnotu najvicSiecho dovoleného
kratiaceho momentu.

Membranovy plynomer so zabudovanym zariadenim na teplotnti korekciu

Pri plynomere so zabudovanym zariadenim na teplotnti korekciu sa vykonaju vsetky
skusky, ktoré sa vykonavaju pri schval'ovani typu plynomera bez teplotnej korekcie.

Okrem skuSok pri teplote laboratoria sa plynomer podrobi skuske pri minimalnej
a maximalnej teplote. Etalon je vzdy v prevadzke pri teplote, pri ktorej sa kalibroval.

Postup sktiSania pozostava zo série merani od

a) najnizsej teploty so stupanim teploty pri prietoku 0,2 + Qmax @ 0,7 * Qmax,

b) najvyssej teploty s klesanim teploty pri prietoku 0,2 * Qmax @ 0,7 * Qmax.

Rozdiel teploty okolia plynomera a skiiSobného vzduchu na vstupe do plynomera
je mensi ako 1 °C a teplota sa udrziava ustalena v rozsahu +0,5 °C pri nastavene;j teplote.
Vlhkost’ skisobného vzduchu je taka, ze sa nevyskytne kondenzacia.

Skuska pri roznych teplotach sa opakuje dvakrat pri uréenom prietoku a teplote.
Priemerna chyba pri kazdej skasobnej teplote je v rozsahu uvedenom v bode 4.3.4.

Ak zmena konStrukcie plynomera so zariadenim na teplotnt korekciu schvéaleného typu
nema vyznamny vplyv na metrologické charakteristiky, moze ustav podla
§ 20 ods. 8 pism. f) zdkona urcit, Ze sa vykonava skusSka v teplotnej komore
len pri prietoku 0,2 - Qmax.

Ak sa skuska stdlosti plynomera vykondva mimo laboratoria ustavu podla
§ 20 ods. 8 pism. b) zakona, je plynomer oznaceny overovacou znackou
a zabezpeCovacou znackou.

Vysledna krivka chyb

Podmienky pri urcovani vyslednej krivky chyby st rovnaké ako pri prvej skuske
metrologickych charakteristik. Skuska sa vykondva na meracej trati, na ktorej
je vytvorena krivka chyb pri prvej skuske metrologickych charakterisik.

Chyba plynomera sa ur¢i pri prietoku od Qmin d0 2 - Qmin @ pri prietoku 0,2 - Qmax
a Qmax dvakrat, raz pri stupajucom a raz pri klesajicom prietoku. Skutocny prietok
je rozdielny od menovitého prietoku najviac o 5 %. Hodnota chyby sa urci podla
bodu 5.2.8 a nie je vécsia ako hodnota v prevadzke podl'a bodu 4.3.1 tabul’ky €. 5.

Ak sa vyznamne zmenila tlakova strata pri Qmin, zisti sa pri¢ina straty tlaku.



5.7
5.7.1

5.7.2

Podmienky schvalenia typu

Ak skasky plynomera potvrdili, Ze skusany plynomer spiia technické poziadavky
a metrologické poziadavky, vyda sa rozhodnutie o schvaleni typu.

Kontrolné meranie plynomera so zabudovanym zariadenim na teplotnt1 korekciu

5.7.2.1Pri kontrolnom merani na Ucely podla § 16 ods. 6 zdkona sa plynomer skuSa

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2

6.2.3

6.2.4
6.2.5

6.2.6

6.3
6.3.1
6.3.2

pri teplote 20 °C + 5 °C pri Qmin, 0,2 * Qmax & Qmax. Pred touto skaskou plynomerom pri
prietoku 0,2 - Qmax pretecie najmenej 30 dm® vzduchu. Ak vysledok merania
je mimo zuzenych medzi najvacsej dovolenej chyby v prevadzke, ale je vo vnutri medzi
najvacse] dovolenej chyby v prevadzke, moze ziadatel' o kontrolu poziadat’
o skaSku pri tmin @ tmax pri prietoku 0,2 - Qmax. ZGzZené rozsahy najvacsej dovolenej
chyby v prevadzke su uvedené v tabulke ¢. 6 arozsahy najvicsej dovolenej chyby
v prevadzke su uvedené v tabulke €. 7.

Tabulka ¢. 6

Skusobna Prietok Q
tepIOta Qmin 0,2 : Qmax Qmax
20°C+5°C +6 % +4 % +4 %

Tabulka ¢. 7

Skusobna Prietok Q
tepIOta Qmin 0,2 : Qmax Qmax
20°C+5°C +7 % +5 % +5 %

+25 o
(tmin_o) C

- +6 % -
+0y o
(tmin_z) ¢

Narodné prvotné overenie a nasledné overenie

Nasledné overenie sa vykondva rovnakym spdsobom ako prvotné overenie.
Priprava

Plynomer je stabilizovany pri teplote laboratoria.

Ak je plynomer doneseny do laboratdria z prostredia s nizSou teplotou, ako je teplota
laboratoria, zabezpeci sa, ze sa v nom nekondenzuje voda.

Ak ma plynomer mechanické pocitadlo, kontroluje sa funkénost’ pretacania valceka
Z pozicie val€eka na Cislici 9 na poziciu val¢eka na ¢islici 0.

Pred overenim sa kontroluje oznacenie a napis na plynomere.

Pred overenim sa kontroluje, ¢i vyhotovenie a Stitok plynomera sa zhoduje
so schvalenym typom.

Ak ma plynomer pridavné zariadenie, kontroluje sa, ¢i je toto zariadenie spravne
pripojené a ¢i zodpoveda dokumentacii predlozenej vyrobcom.

Postup pri overeni

Pred overenim sa skiSa meracia trat’ na tesnost’ podl’a postupu laboratoéria.

Pred overenim cez plynomer preteCie najmenej 50-nasobok cyklického objemu
plynomera pri maximalnom prietoku.



6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6
6.3.7

6.3.8

6.3.9

Plynomer vyhovie poziadavke na najvacSiu dovolenu chybu, ak je tato poziadavka
splnend pri prietoku od Qmin d0 2 - Qmin, 0,2 - Qmax & Qmax a ak rozdiel skuto¢ného
prietoku a menovitého prietoku je najviac 5 %.

Ak sa skuska vykonava pri inom prietoku, je potrebné zabezpecit, ze skusSanie
je najmenej rovnocenné tomu, ktoré je uvedené v bode 6.3.3.

Plynomer sa overuje pri preteCenom objeme vzduchu, ktory je celistvym nasobkom
cyklického objemu plynomera.

Pri kazdom prietoku je chyba v medziach uvedenych v bode 4.3.

Pocas overovania pri Qmax sa meria tlakovy rozdiel medzi vstupom a vystupom
plynomera z dovodu kontroly celkovej priemernej tlakovej straty plynomera
a zistenia, ¢i sa zhoduje s poziadavkami uvedenymi v bode 4.4.

Ak sa overuje plynomer bez pocitadla alebo so zariadenim, ktoré nahradza pocitadlo,
najmenej jedno meranie sa opakuje s pocitadlom pripojenym k plynomeru pri prietoku
Qmax. Z merani sa ur¢i chyba a tlakova strata plynomera s pocitadlom a bez neho.
Ak rozdiel oboch chyb je vicsi ako 0,6 %, potom sa kazda skaska presnosti vykondva
s pocitadlom pripojenym k plynomeru.

Ak ma plynomer impulzny vysiela¢, overi sa pocet impulzov na jednotku objemu.

6.3.10 Ak ma plynomer vystupny hriadel, na ktory nie je pripojené d’alSie zariadenie,

kontroluje sa, ¢i tento hriadel’ je vhodne chraneny proti vonkajSiemu ovplyviiovaniu.

6.3.11 Ak sa plynomer nastavuje pomocou vymenného prevodového kolesa, najmenej pri

6.4
6.4.1

6.5
6.5.1

6.6
6.6.1

jednom prietoku Qmax sa opakovane overi, ¢i je prevodové koleso vlozené spravne.
Vysledok sa posudi porovnanim chyby a tlakovej straty pred vymenou a po vymene
prevodového kolesa.

Postup pri overeni plynomera so zabudovanym zariadenim na teplotnu korekciu

Pri skuske plynomera so simuldciou roznych teplot okolia teplota okolia plynomera
a teplota skusobného vzduchu na vstupe su rovnaké alebo sa liSia najviac o 1 °C.
Udrziavaju sa konStantné na urcitej hodnote s odchylkou mensou ako +0,5 °C. Vlhkost’
skiSobného vzduchu je takd, ze nedochadza ku kondenzacii. Prietok
je 0,2 ‘ Qmax.

Postup A — Celkova skuska vsetkych plynomerov

Vsetky plynomery sa skusaju pri teplote 20 °C £ 5 °C pri prietoku Qmin aZ 2 - Qmin;
0,2 - Qmax @ Qmax. Pri medznej hodnote teploty tmin a tmax sa sksaju vsetky plynomery

pri prietoku 0,2 - Qmax. Najvacsia dovolena chyba pri overovani je uvedena v tabulke €.
8.

Tabulka ¢. 8

Skusobna Prietok
tepIOta Qmin 0,2 : Qmax Qmax
(20 + 5) °C +3,5 % +2.5 % +2.5 %

2y o
(tminto) C

0y o
(tmintz) c
Postup B — Skuska ndhodnym vyberom

V davke plynomerov st plynomery rovnakej konsStrukcie, velkosti a su nastavené
na rovnaky teplotny rozsah. V davke je najviac 500 plynomerov. Z kazdej davky
sa nahodne vyberie 5 plynomerov na ndhodnu skuSku. Na skusku pri teplote
20 °C £ 5 °C je mozné vybrat’ 2 d’alSie plynomery ako nahradné plynomery davky.

— +3 % -




6.6.2

6.6.3

6.6.4
6.6.5

6.6.6

6.6.7

6.6.8

Nahodne vybrany plynomer sa skusa pri teplote 20 °C £ 5 °C, pri¢om chyby plynomera
nie je vicsia ako najvacsia dovolena chyba podl'a tabul’ky ¢. 5. Ak chyba plynomera pri
teplote 20 °C + 5 °C je vicSia ako najvécSia dovolend chyba, vykonava sa skuska
d’alSieho ndhodne vybraného plynomera z davky.

Nahodny vybrany plynomer sa skuSa pri prietoku 0,2 - Qmax pri medznej teplote
tmin @ tmax pricom jeho chyba neprekroci najvacsiu dovolenu chybu podrla tabulky €. 9.
Tabul’ka ¢. 9

Skusobna Prietok
tepIOta Qmin az?2 Qmin 0,2 : Qmax Qmax
20°C+5°C +2.5% +1,5% +1,5%
+2
t . °C
( mln-_l-(())) . _ :|:2,5 % .
(tmin_z) c

Nastavenie plynomera po skuske pri medznej teplote tmin @ tmax je nepripustné.

Pri skuske pri medznej teplote tmin @ tmax kazdy plynomer vyhovie, inak sa celd davka
zamietne alebo sa vykonava skuska postupom A podla bodu 6.5.

Plynomery, ktoré neboli vybrané z davky na skusku podla bodov 6.6.2 a 6.6.3,
sa skusaju pri teplote 20 °C + 5 °C pri prietoku od Qmin d0 2 * Qmin, 0,2 - Qmax @ Qmax.
Chyba plynomera pritom nie je vécSia ako najvdcsia dovolena chyba podla
tabulky ¢. 10.

Tabulka ¢. 10

Prietok Q od Qmin do 0,2 - Qmax Qmax
2 Qmin
najvacsia dovolena +2.5% +1,5 % +1,5%
chyba

Plynomer, ktorého chyba pri tejto skuSke je vécSia ako najvécSia dovolend chyba,
vyhovie skuske, len ak sa vykonava celkova skuska podla postupu A.

Ak skuska zvySnych plynomerov podl'a bodu 6.6.6 pokracuje v inej skuSobni, vyda
sa protokol o vykonanej sktske.

Pri naslednom overeni sa plynomer skuSa pri teplote 20 °C + 5°C pri prietoku
0d Qmin do 2 - Qmin, 0,2 - Qmax @ Qmax. Chyba plynomera pritom neprekro¢i najvaésiu
dovolent chybu podl’a tabul’ky ¢. 11.

Tabulka ¢. 11

Prietok Q Qmin aZ 2 - Qmin 0,2 + Qmax Qmax
najvicsia dovolena 1359 1950 42.50%
chyba ’ ’ ’

7. Preberaci plan Statistickej vyberovej skusky
7.1 Statisticka vyberova skuiska jednym vyberom sa vykonava podl'a preberacieho planu
s jednym vyberom podl’a tabulky €. 11a.
7.2 Pocet kontrolovanych ur¢enych meradiel sa musi rovnat’ rozsahu vyberu podla
preberacieho planu.
7.3 Ak pocet chybnych kusov zistenych vo vybere je



a) mensi alebo sa rovna kritériu prijatia, ddvka sa povazuje za vyhovujucu,

b) vacsi alebo sa rovna kritériu zamietnutia, davka sa zamietne.

Tabulka ¢. 11a

. _ 5 _ Pocet chybnych urcenych Pocdet
Pocet urc_enych Pocet urce_nych meradiel [Ks] uréenych
n}eradlel v mer(’adlel . Kritérium meradiel v
zakladnom vo vybere Kritérium zamietnutia thrad
siibore [ks] [ks] prijatia [ks] [ks] :;b‘:r'e ‘[‘l‘::]‘
500 -1 200 50 1 2 10
1201 -3 200 80 3 4 16
3201-10000 125 ) 6 25
10 001 — 35 000 200 10 11 40

2.1
211

2.2
221

2.2.2

2.3

231

2.3.2
2.3.3

2.4

Rota¢ny plynomer a turbinovy plynomer
Vseobecné poziadavky st uréené v Casti A.

KonStrukcia

Rotacny plynomer

Rotacny plynomer ma na vstupe a na vystupe ¢o najblizsie pri pripojeni alebo priamo
na prirube odber statického tlaku rurkovy vyvod uréeny na meranie tlakove;j straty. Tlak

merany na vstupe je merany referencny tlak, ak plynomer nemd osobitny odber
statického tlaku oznaceny ako referencny tlak.

Turbinovy plynomer

Turbinovy plynomer ma odber statického tlaku ¢o najblizsie pri vstupe do turbinového
kolesa. Odber tlaku je merany referencny tlak.

Ak je pred turbinovym kolesom dyza, turbinovy plynomer mdZe mat’ okrem odberu
pozadovaného podla bodu 2.2.1 aj druhy odber tlaku umiestneny €o najbliZsie pred
touto dyzou, ktory umoziuje merat’ tlakovy spad na tejto dyze.

Odber tlaku

Otvor na odber tlaku ma priemer najmenej 3 mm. Ak odber tlaku ma tvar Strbiny, tato

Strbina ma §irku najmenej 2 mm v smere pridenia a prierez najmenej 10 mm?,

Odber tlaku ma zariadenie na plynotesné uzavretie.

Miesto na odber meraného referencného tlaku je vyrazne a neodstranitel'ne oznacené
,»Pm*, ostatné odbery tlakov m6zu byt’ oznacené¢ ,,p*.

Rotaény plynomer moéze mat’ zabudované zariadenie na teplotnii korekciu, ktoré
koriguje objem pri prevadzkovej teplote na objem pri zékladnej teplote alebo ktoré
koriguje objem pri prevadzkovych podmienkach na objem pri zikladnych
podmienkach.

Kontrolny prvok
Ak ma plynomer mechanicky kontrolny prvok podl'a €asti A bod 3.11, hodnota dielika
stupnice a cislovanie stupnice je podl'a tabul’ky ¢. 12.




Tabulka ¢. 12

Oznacenie Na]vag?;li Il(l;)dnota Ocdislovana hodnota stupnice

3

plynomera [m°] [m7]

do G 10 0,0002 0,001

od G 10 do G 65 0,002 0,01
od G 100 do G 650 0,02 0,1
od G 1000 do G 6 500 0,2 1
G 10 000 a vacsie 2 10

4, Metrologické poziadavky

4.1  Vseobecné metrologické poziadavky st uréené v Casti A bod 4.

4.2  Meraci rozsah

4.2.1 Dovolend hodnota prietoku rotacného plynomera a turbinového plynomera je uvedena

vtabulke ¢&. 13, hodnota prietoku je uréena pre vzduch s hustotou 1,2 kg/m?®.
V rozhodnuti o schvéleni typu pre plynomer s pracovnym rozsahom va¢sim ako 1:30 je

mozné ur€it’ aj ini hodnotu minimalneho prietoku Qmin.

Tabulka ¢. 13

Oznacdenie . Qi [m3i/h] i Q Qmax
plynomera 1?;'0 1p£|0 1p£|0 [m3/h] [m3/h]
G 10 0,5 0,8 1,6 10 16
G 16 0,8 1,3 2,5 16 25
G 25 1,3 2 4 25 40
G 40 2 3,2 6,5 40 65
G 65 3 5 10 65 100
G 100 5 8 16 100 160
G 160 8 13 25 160 250
G 250 13 20 40 250 400
G 400 20 32 65 400 650
G 650 32 50 100 650 1 000
G 1000 50 80 160 1 000 1600
G 1600 75 130 250 1600 2 500
G 2500 120 200 400 2 500 4 000
G 4000 195 320 650 4 000 6 500
G 6500 300 500 1000 6 500 10 000
G 10 000 480 800 1600 10 000 16 000

4.3  Najvicsia dovolena chyba

4.3.1 Podla podmienok uvedenych v Casti A je najviacSia dovolend chyba uvedend
v tabul’ke €. 14.



Tabulka ¢. 14

Prietok Q Najvicsia dovolena chyba
[m3h] pri overeni v prevadzke
Qmin <Q < Q¢ +2 % +3 %
Qt < Q < Qmax +1 % +1,5%

4.3.2 Hodnota pre prechodovy prietok Qt je uvedena v tabulke €. 15.
Tabulka ¢. 15

Pracovny rozsah Qt
1:10 0,20 - Qmax
1:20 0,20 - Qmax
1:30 0,15 - Qmax
1:50 0,10 - Qmax

Vigsie ako 1:50 0,10 - Qmax

4.3.3 Pri prvotnom overeni je plynomer nastaveny tak, ze strednd vahova chyba je tak blizko
pri nule, ako to nastavenie a najvicsia dovolena chyba dovol'uje.
4.3.3.1 Stredna vahova chyba WME sa urc¢i podla vztahu:

Fi g B
WME =
n Qi ’
=1 Qmax
kde: QQi je vahovy sucinitel’; ak Qi = Qmax, pouzije sa vahovy sucinitel’ 0,4
namiesto 1,

Ei je chyba pri prietoku Qj, uréena v Casti A bod 4.1.1.
WME méze mat’ hodnoty od —0,4 % do +0,4 %.

4.3.3.2 Pri zmene nastavenia plynomera sa opakuje len skuska pri jednom prietoku a ostatné
nové hodnoty Ei sa vypocitaju z predchadzajucich skasok.

4.4  Aknajvicsi dovoleny krutiaci moment uvedeny na plynomere podl'a ¢asti A bodov 3.9.2
az 394 sa pouziva na pohon hriadela, indikovand hodnota plynomerom
pri prietoku Qmin pri skiiske so vzduchom s hustotou 1,2 kg/m?® a pri tlaku okolia
sa zmeni najviac o dovolenu odchylku podl’a tabul’ky €. 16.

Tabulka ¢. 16

Hodnota Qmin Dovolena odchylka
indikovanej hodnoty pri Qmin
0,02 - Qmax 1%
0,03 - Qmax 1%
0,05 - Qmax 1%
0,10 - Qmax 0,5%




5. Schvalenie typu

5.1  Vseobecné poziadavky na schvalenie typu su uvedené v Casti A.

5.2 Skusky rotacného plynomera a turbinového plynomera

5.2.1 Vseobecné poziadavky na skuSanie su uvedené v Casti A bod 6.5.

5.2.2 Rozdiel medzi minimom a maximom krivky chyby ako funkcie prietoku Q je najviac
1 % pri prietoku od 0,4 - Qmax d0 Qmax.

5.2.3 Plynomer sa inStaluje v meracej trati podl'a dokumentacie vyrobcu. Potrubie pripojené
na vstup a vystup plynomera ma ten isty menovity rozmer ako plynomer.

5.2.4 Kirivka chyby skusaného plynomera sa uréi minimalne pri siedmich prietokoch. Tieto
prietoky st zhodné s prietokmi uréenymi pri overovani a stt uvedené v bode 6.3.3.1. Ak
je pocet takto urcenych prietokov mensi ako sedem, mézu sa zvolit’ d’alSie prietoky tak,
ze pocet prietokov, pri ktorych sa vykonéva skuska typu, je najmenej 7.

5.2.5 Skuasobny prietok moze kolisat’ od menovitého prietoku najviac o 5 %.

5.2.6 Pri kazdom prietoku je chyba v medziach uvedenych v bode 4.3.

5.2.7 Ak pri nastavenom skusobnom prietoku uvedenom v bode 6.3.3.1 nastanti rezonancné
kmity, skiSobny prietok sa zmeni na hodnotu pri ktorom rezonanéné kmity zaniknu. Ak
je to potrebné, chyba pri uréenom skusobnom prietoku sa ur¢i pri nizSom a vyssom
prietoku interpolaciou.

5.2.8 Skuska na nepravidelné prudenie pre turbinovy plynomer sa vykondva podla
odportcania Medzinarodnej organizacie pre legadlnu metrologiu.

5.2.8.1 Pocas skusky posuv krivky chyb je najviac 0,33 %.

5.2.8.2 Ak konstrukcia turbinového plynomera je pre vSetky rozmery rovnaka, skuska
na nepravidelné pridenie sa vykondva len pre dve velkosti.

5.2.9 Skuska zivotnosti
5.2.9.1 Skuska zivotnosti sa vykonava pri najvic¢Som prietoku so vzduchom alebo plynom.

5.2.9.2 Skuska zivotnosti trva tak dlho, kym kazdy plynomer urceny na skiisku odmeria objem
plynu zodpovedajiaci 1 000 h ¢innosti plynomera pri najvicSom prietoku. Skuska sa
skon¢i do dvoch mesiacov.

5.2.9.3Po skuiske Zivotnosti, ak je plynomer skusany so vzduchom s hustotou 1,2 kg/m?
a s pouzitim toho istého etalonu, aky sa pouziva pred skuSkou Zivotnosti, splia poziadavku,
ze
a) hodnota chyby uréena pri prietoku ur¢eného v tejto Casti sa nelisi viac ako o0 0,5%

od chyby zistenej pred skaskou zivotnosti,

b) pri prietoku od 0,4 - Qmax d0 Qmax rozdiel medzi minimom a maximom krivky chyb
je najviac 1,5 %.
5.2.10 Plynomer s pohonnym hriadelom

5.2.10.1 Ak rota¢ny plynomer alebo turbinovy plynomer mé jeden pohonny hriadel alebo viac
pohonnych hriadelov, skuSaji sa najmenej tri plynomery z kazdej velkosti
so vzduchom s hustotou 1,2 kg/m? podl'a poziadavky &asti A bod 3.9.

5.2.10.2 Ak rotaény plynomer alebo turbinovy plynomer mé viac pohonnych hriadel'ov, skuiska
sa vykonava na pohonnom hriadeli, ktory ma najhorsie vysledky sktsky.

5.2.10.3 Ak st skasané plynomery rdznych velkosti, skuSka kratiaceho momentu
sa vykonava len na plynomere s najmensou vel’kostou, ked’ ten isty krtitiaci moment
je urceny pre vacsi plynomer a ked vystupny hriadel ma takt ista alebo vacsiu
vystupnu konstantu.



5.2.11 Skuska plynomera v podmienkach blizkych prevadzkovym podmienkam ich
pouzivania
5.2.11.1 Pre plynomer, ktory sa pouziva pri prevadzkovych podmienkach tlaku s hodnotou

najviac 0,4 MPa, sa vykonava jednoduché skuska pri atmosférickych podmienkach
tlaku +0,1 MPa.

5.2.11.2 Pre plynomer, ktory sa pouziva v podmienkach prevadzkového tlaku s hodnotou
vysSou ako 0,4 MPa, sa vykonava jedna skuska alebo viac skusok pri podmienkach
tlaku skaSobného vzduchu alebo plynu blizkom prevadzkovym podmienkam.

5.2.11.3 Ak je plynomer pouzivany v rozsahu prevadzkového tlaku plynu, kde horna medzna
hodnota tlaku je nizSia ako Stvornasobok pouzivanej dolnej medze prevadzkového
tlaku plynu, vykonéava sa len jedna skuska pri prest. Plynomer, ktory splita poziadavky
podla bodu 4, je vyhovujuci vjeho metrologickych charakteristikach
pre prevadzkovy tlak od 0,5 - Ptest d0 2,0 - Pest.

5.2.11.4 Ak je plynomer pouzivany v rozsahu prevadzkového tlaku plynu, kde hornd medzna
hodnota tlaku je vys$Sia ako Stvornasobok pouzivanej dolnej medze prevadzkového
tlaku plynu, vykonaji sa dve skasky pri Prest, min @ Prest, max. Plynomer, ktory splna
poziadavky podl'a bodu 4, je vyhovujuci v jeho metrologickych charakteristikach pre
prevadzkovy tlak od 0,5 - Prest, min aZdo 2,0 * Prest, max.

5.2.12 Chyba indikécie

5.2.12.1 Chyba indikacie plynomera je v sulade s najvdcSou dovolenou chybou, ktora
je uvedena v tabulke ¢.14 v stlpci ,,pri overeni®, s prihliadnutim na tabulku ¢. 15.

5.2.12.2 Ak sa vykonava skuska pri viac ako jednom tlaku, rozdiel medzi vysledkom skusky
0d 0,25 - Qmax do Qmax je najviac 0,5 % pre plynomer s DN vacsim ako 100 alebo 1
% pre plynomer s DN najviac100.

5.2.12.3 Skuska sa vykondva zistenim chyby indikacie plynomera pri prietokoch uvedenych v
bode 6.3.3.1.

5.2.12.4 Pre plynomer, ktorého prevadzkovy tlak je najviac 0,4 MPa, sa vykonava skuska
pri atmosférickych podmienkach tlaku skasobného plynu.

5.2.12.5 Pre plynomer, ktorého pouZivany prevadzkovy tlaku je vicsi ako 0,4 MPa,
sa vykonava skuska plynomera stlakom plynu blizkom k pouzivanému
prevadzkovému tlaku. Tento tlak uréi pouzivatel plynomera aje Vv rozsahu
prevadzkoveého tlaku plynomera uvedeného vyrobcom.

5.2.12.6 Skuska plynomera sa vykonava pri montaznej polohe, ktora je uvedena v schvaleni
typu plynomera.

5.2.12.7 Skuska sa vykonava na skiiSobnom zariadeni v akreditovanom skiSobnom laboratoriu.

6. Narodné prvotné overenie a nasledné overenie

6.1  Nasledné overenie sa vykonava rovnakym sposobom ako prvotné overenie.

6.2  Vseobecné poziadavky na oznacenie plynomera su uvedené v Casti A.

6.3  Overenie

6.3.1 Pri overeni sa zistuje, & sa plynomer zhoduje so schvalenym typom a & spiia
poziadavky podl'a bodov 2 az 4.

6.3.2 Plynomer sa predlozi v pracovnom vyhotoveni a je vybaveny vsetkym, ¢o je potrebné
na vykonanie jeho overenia vratane zabezpecovacej znacky.

6.3.3 Skuska presnosti



6.3.3.1 Plynomer pri overeni vyhovie, ak jeho chyba pri overeni nie je véicsia ako najvicsia

6.3.4

6.3.5

dovolena chyba, pri prietoku pre plynomer s pracovnym rozsahom

a) 1:10 Qmin, 0,25 * Qmax, 0,4 - Qmax, 0,7 + Qmax & Qmax,

b) 1:20 Qmin, 0,1 - Qmax, 0,25 - Qmax, 0,4 + Qmax, 0,7 * Qmax @ Qmax,

C) 1:30 Qmin, 0,05 : Qmax, 0,1 : Qmax, 0,25 : Qmax, 0,4 : Qmax, 0,7 ’ Qmax a Qmax,

d) 1:50 aviac Qmin, 0,05 - Qmax, 0,15 - Qmax, 0,25 - Qmax, 04 - Qmax, 0,7 - Qmax
a Qmax.

Ak sa overenie vykonava pri inom prietoku, je najmenej také ucinné ako overenie podl'a
bodu 6.3.1.

Plynomer je mozné overit pomocou iné¢ho plynu ako vzduch a v inych podmienkach,
nez st podmienky blizke okoliu. Plynomer sa méze overit' zemnym plynom pri tlaku
blizkemu prevadzkovému tlaku v mieste merania postupom podl’a bodu 5.2.11.
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